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Zatozenia, cele i opis zajec:

Celem zajec jest przedstawienie réznych sposobéw opisu niepewnosci, réznic miedzy nimi oraz ich zastosowan. Omdwione zostang
nastepujace zagadnienia:

1. Wprowadzenie, rézne zrédta niepewnosci (nieznajomosc zjawisk, praw, modeli, parametréw, niedoktadnos¢ pomiarowa, decyzje innych
decydentéw, itd.) Problemy filozoficzne i zagadnienia praktyczne.

2. Probabilistyczny opis niepewnosci. Podstawowe pojecia. Interpretacje prawdopodobieristwa (czestos¢ zdarzen, prawdopodobiernistwo
subiektywne). Jakg niepewnos¢ dobrze opisujg modele probabilistyczne i stochastyczne, a jakiej nie.

3. Stochastyczne modele uktadéw dynamicznych - dyskretnych i ciagtych. Modele Markowowskie, taricuchy Markowa z czasem dyskretnym i
ciggltym. Modele AR, MA, ARMA.

Zastosowania. Przyktady z teorii kolejek.

4. Przynaleznosciowy opis niepewnosci. Zastosowania (gry, projektowanie uktadéw

odpornych). Typy zbioréw, pozwalajace na opisanie niepewnosci (zbiory skoriczone, elipsoidy, przedziaty).

5. Szczegdlny przypadek: opis przedziatowy.

Rachunek przedziatow, cechy arytmetyki przedziatowej.

Podejmowanie decyzji w warunkach niepewnosci przedziatowej.

Uktady réwnari liniowych z przedziatowymi parametrami.

6. Warianty rachunku przedziatéw: arytmetyka okregowa, arytmetyka Kauchera.

Zastosowania w podejmowaniu decyzji.

7. Rozmyty opis niepewnosci. Podstawowe pojecia: zbiory rozmyte, liczby rozmyte, logika rozmyta. Zastosowania opisu rozmytego:
ograniczenia rozmyte, cele rozmyte, algorytmizacja wiedzy eksperckiej.

8. T-norma i S-norma. Obliczenia na liczbach rozmytych. Zwiazki z arytmetyka przedziatéw. Zmienne rozmyte wyzszych rzedéw.

9. Zbiory zgrubne (przyblizone; rough sets) Zdzistawa Pawlaka. Podstawowe pojecia i wtasnosci. Zastosowania w algorytmizacji wiedzy
eksperckiej.

10. Hybrydowe opisy niepewnosci. Zmienne losowe o wartosciach przedziatowych

lub rozmytych. P-kostki i inne rodzaje nieprecyzyjnych prawdopodobienstw.

Interpretacja, zalety, wady i zastosowania.

11. Inne préby opisu niepewnosci. Alternatywa dla rachunku prawdopodobieristwa - teoria mozliwosci (possibility theory) Dubois i Prade.
Aksjomaty mozliwosci, rachunek, wtasnosci, réznice wzgledem prawdopodobieristwa. Funkcja koniecznosci a funkcja mozliwosci.
Zastosowania.

12. Préba uogdlnienia réznych opiséw - teoria Dempstera-Schafera. Podstawowe pojecia, funkcje Bel i Pl. Inne modele niepewnosci jako
szczegdlne przypadki teorii Dempstera-Schafera. Fuzja danych. Problemy i krytyka.

13. Przypadek ,,srogiej niepewnosci" (severe uncertainty) - teoria luki informacyjnej (info-gap theory) Ben-Haima. Zalety, wady,
zastosowania. Krytyka Sniedovicha.

14. Powtdrzenie, przyktady zastosowan, poréwnania, dyskusje.

Forma dydaktyczna, liczba godzin:

wyktad, 10 h

Metody dydaktyczne:

Wyktad, ¢wiczenia, projekt indywidualny lub zespotowy, konsultacje

Efekty uczenia sie

WIEDZA - doktorant po zrealizowaniu zajec
zna i rozumie:

UMIEJETNOSCI - doktorant po zrealizowaniu zaje¢
potrafi:

KOMPETENCIJE - doktorant po zrealizowaniu zajec¢
jest gotowy do:

W zakresie umozliwiajgcym rewizje istniejacych
paradygmatow w dziedzinie/w dyscyplinie — Swiatowy
dorobek, zbierajacy podstawy teoretyczne oraz ogdlne i
wybrane szczegétowe zagadnienia

Dokonywac krytycznej oceny wynikdw badan naukowych
i dziatalnosci eksperckiej oraz ich wktadu w rozwaj
wiedzy dziedziny/dyscypliny

Krytycznej oceny dorobku reprezentowanej
dziedziny/dyscypliny

Gtéwne tendencje rozwojowe w dziedzinie/w dyscyplinie

Uznawania wiedzy w rozwigzywaniu probleméw
poznawczych i praktycznych charakterystycznych dla
obszaru badar (dziedziny/dyscypliny) oraz w ujeciu
interdyscyplinarnym

Podtrzymywania etosu srodowiska naukowego i
prowadzenia niezaleznej pracy badawczej

Sposob weryfikacji efektow uczenia sie:

Przedstawienie przez studentow i ocena opracowanego projektu ew. egzamin pisemny.

Forma dokumentacji osigganych efetéw uczenia sie:

Projekt z oceng lub egzamin.

Elementy i wagi oceny koricowej:

Ocena koncowa: Opracowanie-projekt 90%, aktywnos$¢ na zajeciach 10%

Miejsce realizacji zajec:

Dowolna pracownia. Mozliwe przeprowadzenie w formie zdalnej.

Literatura podstawowa i literatura uzupetniajaca

Literatura podstawowa:

sMarek Gutowski, ,Wprowadzenie do rachunkéw | metod interwatowych”, BEL Studio Sp. z 0.0., 2004.
eMaciej Pilinski , Danuta Rutkowska, Leszek Rutkowski, ,Sieci neuronowe, algorytmy genetyczne i systemy rozmyte”, PWN, 1997.

sBdam Mrozek, Leszek Ptonka ,,Analiza danych metodg zbioréw przyblizonych. Zastosowania w ekonomii, medycynie i sterowaniu”,

PLJ, Warszawa, 1999.

Literatura uzupetniajaca:

”

o[l M. Bochenski, , Wspotczesne metody myslenia”, W Drodze, Poznan, 1993.

*Na wyktadzie zostang podane dodatkowe pozycje.

Uwagi:




Szacunkowa liczba godzin pracy doktoranta niezbedna dla osiagniecia zaktadanych efektéw uczenia sie: 30h

Odniesienie efektow uczenia sie do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji (poziom kwalifikacji 8):

Symbol efektu:

Efekty uczenia sig: 8 poziom PRK

W zakresie umozliwiajagcym rewizje istniejacych paradygmatéw w dziedzinie/w dyscyplinie — Swiatowy dorobek,
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Uznawania wiedzy w rozwigzywaniu problemdéw poznawczych i praktycznych charakterystycznych dla obszaru
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