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Cele zadania:

* Okreslenie réznic/podobienstw w komponentach zyta uzytych do
krzyzowan (obiektach) wzgledem stabi nefj linii referencyjnej TUR w
mierzonych telemetrycznie parametrach fluorescencyjnych chlorofilu i
roznic temperatury lisci eksponowanych na niskie i wysokie natezenie
Swiatta na wczesnym etapie rozwoju rosliny.

* zbadanie poziomow kwasu salicylowego, nadtlenku wodoru i pigmentow
(chlorofile i karetonoidy) na wczesnym etapie rozwoju oraz plonowania
komponentow i mieszancow.

e Znalezienie in silico nowych markerow molekularnych zyta w tym
homologdéw czy ortologow MPK4, WSK1, LSD1, EDS1, PAD4, CRK5, CRK2,
HSP70, HSP9O, APX, CAT, SOD, fosfataz, i innych. Przygotowanie
przynajmniej 12 sekwencji starterow do amplifikacji cDNA dla ww.
wymienionych markerow.

* wstepne okreslenie poziomu korelacji parametrow molekularnych i _
fizjologicznych z parametrami telemetrycznymi (modulowana fluorescencja
i temperatura lisci).



Materiaty i metody:

* Pomiary modulowanej fluorescencji chlorofilu i temperatury lisci.

* Biochemiczne pomiary poziomow kwasu salicylowego, nadtlenku
wodoru, chlorofili i pigmentéw w lisciach zyta.

* Pomiary morfologiczne i plonowania nasion.

 Zidentyfikowanie homologicznych sekwencji genow (markerow) w
zycie z wykorzystaniem poznanej sekwencji genomu zyta.

 Statystyczne i matematyczne analizy korelacji cech.
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Tabela 8. Sekwencje starteréw F i R dla 6 wybranych gendow markerowych zyta.

Gene name Primer F Primer R
SECCE7Rv1G0486810.1 | AACCAGATCGATGCCAAACG | GTTGAAGTTCTCCCGCCTTG
SECCE5Rv1G0303330.1 | ATGCATGCACCAAACGGAAT | ATGCATGCACCAAACGGAAT
SECCE5RvV1G0326310.1 | CCTGCTCTTTCATGGGATGC CAGTTGTTCGGTGCTTGTCA
SECCE2Rv1G0089270.1 | CACCAGTAACCCCACCATCT CCAATCATCCTCCCGCCTAT
SECCE2Rv1G0068940.1 | CTGAGTGGGGAGAAGGAAGG | CCGCAGCATATTTGTCCACA
SECCE6Rv1G0413300.1 | TCAAGATGCGTGAGATTGCG | GCCTCTGCGAGTCATTGAAG
DYSKUSIJA:

W wybranych parametrach modulowanej fluorescencji chlorofilu i delty TK obserwuje sie duze
zroznicowanie wartosci tych parametrow. PB21 jest linig referencyjng TUR a PB26 to starsza
odmiana STACH. Wartosci tych parametrow sg zréznicowane w poszczegdlnych mieszancach i
komponentach zyta, co wskazuje, ze bedg przydatne do badania korelacji i algorytmowych
zaleznosci. Parametr NPQ mowi nam o tym jak roslina reguluje podziat zabsorbowanej energii
miedzy fluorescencjg, cieptem a fotosynteza. Im wyzsza wartos¢ parametru NPQ tym wiecej
zaabsorbowanej energii jest rozpraszane jako fluorescencja i ciepto a tym mniej przeznaczone

na fotosynteze (wzrost i rozwoj rosliny). Podobnie jest z deltg TK. By zbadac generalne

korelacje, dla poszczegdlnych parametréow, zostaty wyliczone wartosci korelacji na podstawie

wspotczvnnika korelacji Spearmana.




* Na pierwszy rzut oka rzuca sie wyrazna odwrotna korelacja w
dopetniaczach pomiedzy wiolaksantyng, anteraksantyng i luteing a deltg
TKmax (dla roslin mierzonych w maju). Identyczna korelacja w niewielkim
stopniu obserwowana jest w liniach mesko sterylnych. Ta zaleznosc jest
catkowicie odwrdcona w pozostatych liniach (singiel, restorer, mieszaniec).
W singlach wida¢ wyrazng odwrotng korelacjg pomiedzy parametrami

fluorescencyj (}/mi QYmax, RFD, NPQ a temperaturg minimalng, a co za tym

idzie deltg TK dla roslin mierzonych w maju. W nag]wiekszym stopniu widac
to w singlach (0,5-0,75), ale rowniez w restorerach (0,5) i w mniejszym
stopniu w mieszancach (0,25-0,5). Zwtaszcza parametr NPQ jest wyraznie
negatywnie skorelowany z deltg TK. W dopetniaczach sytuacja jest
odwrotna i tam obserwujemy pozytywng korelacje pomiedzy parametrami

fluorescencyjnymi a deltg TK.

* Jak widac restorery majg zdecydowanie najwyzszy poziom H,0,, podczas
gdy w liniach mesko sterylnych jest on ponad 2-krotnie nizszy. Wydaje sie
to odwrotnie skorelowane z NPQ, gdyz NPQ jest z kolei najwyzsze w liniach
mesko sterylnych, a najnizsze w restorerach. To jest zgodne ze stanem
wiedzy, ze NPQ jest negatywnie skorelowane z poziomem H,0O,. Identyczny
wzorzec jest w przypadku stosunku chlorofilu a/b. W restorerach wyzszy
jest tez poziom kwasu salicylowego i luteiny.



- mieszaniec —o singiel S ¢ Zauwazamy rowniez korelacje miedzy H,O, a kwasem
ur-l Ca . . 7 . . . .
] estorer  —+ dopelniacz —+ inne salicylowym (SA). Jak widac restorery (-| w niewielkim
stopniu single) majg odwrotne korelacje w stosunku

— — do mieszancoéw i innych linii — wykazujg korelacje
mieszaniec restaorer singiel . .,
negatywng, podczas gdy wiekszosS¢ pozostatych grup
R = [}51 P = 0.17 R = —0?1 P = 0058 R= [}21 P = 0.66 Wykazuje korelacje pozytywna.
L . . . . . .
o @ * Biorgc pod uwage, ze mieszaniec F1 powstaje jako
rezultat skrzyzowania restorera z singlem nalezy
N ¢ zwroci¢ baczng uwage na nastepujgce przeciwstawne
& korelacje: Jesli poziom H,0, jest nizszy w singlu a
_ _ wyzszy w restorerze to w mieszancu F1 uzyskuje on
dopelniacz MS Inne

posrednig wartosc. Podobnie jest dla chlorofilu b
R=08, p=033 R=05p=1 R=017, p= 027 (chl. b), luteiny (lut), liczby ktoséw (n-ktos) i
ziarniakdw w ktosie (a-ziarniak), dla kwasu
salicylowego (sa) i dla delty TK mierzonej w kwietniu

:/_,.,J (TK max4). Dla masy tysigca ziaren (MST) i parametru
¢ NPQ mamy odwrotng zaleznos¢ miedzy singlem a
° restorerem.
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Whioski:

e Zauwazono silng negatywng korelacje pomiedzy iloscig ktosow a
stosunkiem chl a/b w mieszancu.

» Z rezerwg nalezy patrzec¢ na pozytywna korelacje w mieszancach F1
pomiedzy poziomem H,0, a masg ziarniakow (plonem) oraz iloscig
ziarniakow.

* Nalezy zwroci¢ baczng uwage na przeciwstawne korelacje pomiedzy
mieszancami a ostatnimi komponentami tego mieszanca (singel i restorer).

* Wyselekcjonowano startery dla 6 genéw markerowych w zycie.

* Wstepne rezultaty wskazujg, ze wprowadzenie do hodowli zyta nowych
biochemicznych i fizjologicznych markerdw (SA, H,0,, chl a/b, luteiny, AT),
w tym markerow (cech) mierzonych telemetrycznie (AT), umozliwi
przyspieszenie procesu i zoptymalizownie kosztow hodowli nowych odmian
Zyta.



