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. WSTNP | CEL BADAG

Warunki klimatyczneg | e bowe naszych pog-rskich i g-rskich
ograniczaj N, a w wielu przypadkach wykluczaj N m
rolnik-w wupraw. Zwi Nzane j est t o [etacyjmymh ei WS Z Y ¢
bezprzymrozkowym oraz niski mi rocznymi Sredni mi
mocno pofagdowany teren, czfisto z bardzo duUymi

Gospodarstwa na tym obs ztadyajeej, skbtengyane)styukiuzza jipraw.i e wi e
JednN z moUliwoSci dywersyfikacji produkcji w t
moUe byl wprowadzenie do uprawy roSlin o wymaga
r-wnoczeSmiye hatzr aklcoyjomi cznego punktu widzeni a.
sposobem prowadzenia gospodar st w, generuj Ncym n
gat wi ej moUna wprowadzal do upraw na tych terena
aco za tym idzie dodatkowo podnieSi ich rentowno
W 20Br,badani ami- Uemjifetco g-rski, goorgztykihablelgt WNgasbel

Prace nad r-Uencem, goryczkN i czNbrem stanowi §\
przypadkutymianku badania w tym zakresie prowadzono po raz pierwszy. WSszystkie te gatunki w
warunkach naturalnych wystifipujN w rejonach g-r sl
kt -rych surowcem sN organy podzi eNnbneer , ( rt-yCheinai neec
wykorzystywane gg-wnie w przemySle spoUywczym i
Nadr z i dny niniejszedo @nujektyest opracowaniekompleksowegosposobu uprawy ww.
gatunk-w w systemie produkciji e k o hateeniecPolekivjy , w1 ¢
tym wytycznych anont yprowazenjac hych upraw,ot r zy mywani a mat
rozmnoUeini paovetglopowani a pozbiorczego z uzegssNkanymi
we wsp-gpracy z Podkarpackim OSrodkiem Doradzt w
prowadzacymi uprawy w systemie ekologicznym na ter@aighalaor az Rozt oc z a, gdzi
zostagy pilotaUowe doSwiadczeni a,zajporChowoaw ew uPboi neagd
rokukol ekcja wybranyebsta®Paiw evdbklbabskiONtym posze
potencj aledioe umo&@Wwiywna t e Preepravadzon® w dirdejsayra Rrojekdie.
obserwacje i analizy poagowi §yhabhetemavyowmamaing cima
postaci metodyk rolnictwa ekologicznegbotychczasoweny n i Kk i bada®E& zaprezent
szkol enia dla rolni k- w,tegozpa rog aerkitzo waen e e p ovg prr aamay

Boguchwale.



. WYNIKI
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Zadaniel. Optymali zacja warunk-w produkcj i

do zakgadania plantacj.i

Ubi eggoroczne badani a ws k a zuryskiyana Wevarunkachs a d a
gospodarstwa ekologicznegoozwi ja si n nier-wnomiernie. Za
rozsady nie dorasta do rozmiar-w pozwal aj Ncy
wegetacji. W zwiNzku z tym, aby zwifnkszyl wy
do zakgdgadaniwa walraumtkaaccih g-r ski ch, w 2023 ro
rozmnaWegiee¢mt ywnym r-UeEca g-rskiego.

MATERI AG | METODYKA

Materiagdg roSlinny do przygotowania sadzonek
g-rskiego nal e@N¢eidoef bomowl 2hei wywodzNce s
popul acj i z Mongol ii). RoSliny te zostagy

Wil anowie w marcu i kwietniu 2023 roku. Po

nadziemne z pNkamisukvainat pwymid, pbtdzi@agem kgNc
ulistnione f(Tablglm@pniSkrpidne takUe korzenie. I
resztek gleby przy pomocy ostrego noUa dziel
z fragmentwi ekgNBlzagaaprzynaj mni e] j eden wzc
kil koma pndami nadzi emny mi oraz przynajmni e]
kgNcze zasypywano sproszkowanym wifiglem dr ze\
poralUeni em zcyhboorwoybnaimi Sgard z onk i umi eszczano Ww
podgoUe skomponowane z odkwaszonego torfu z
mi el onN k ¢Tadil 1:3).0 smhoodwgNo Ue z a wi emakrg iamiktogldméhty ni e z
mineralne Skrzynkiz sad o n k a mi umi eszczono W nieogrzewane
i sierpnia otrzymaneukorzenionycts ad zonek roSliny wyjfAato ze sk
(Tabl.3) W kaUdej kombinacji (popul acjal/ wiek rof€
roSlokmeSl ono efektywnoSi rozmnaUania weget:

otrzymanych z roSliny matecznej oraz |liczbN



Tabelal. WydajnoSi-leachiamkaowdl 3 n

POPULACJA 5/23 POPULACJA 27 N
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1 55 8 4 4 1 5,9 8 4 3
2 54 8 3 3 2 6,7 9 3 2
3 4.8 7 3 3 3 5,3 7 3 3
4 51 8 4 4 4 4,5 7 4 4
5 6,3 7 3 0 5 7,1 9 3 3
6 5,2 7 3 3 6 6,2 8 4 4
7 6,1 10 2 2 7 57 7 2 2
8 4,1 8 3 3 8 5,0 7 5 5
9 5,2 8 3 3 9 6,4 7 4 3
10 5,3 7 3 2 10 4.6 7 3 3
11 4,9 7 3 1 11 6,7 7 3 3
12 7,1 10 3 3 12 6,3 7 3 3
13 6,8 9 3 3 13 6,9 8 4 2
14 54 7 3 3 14 55 7 3 3
15 5,3 6 4 4 15 5,0 7 3 3
16 6,4 7 3 3 16 7,4 11 4 4
17 6,2 7 2 0 17 7,8 10 2 2
18 5,8 8 4 4 18 51 7 3 3
19 57 8 3 2 19 6,3 7 2 2
20 4,3 7 3 2 20 5,9 7 3 2
21 4,5 7 3 3 21 6,5 7 3 3
22 7,2 10 3 0 22 51 6 3 3
23 6,2 7 4 1 23 7,2 10 2 2
24 4.8 6 2 0 24 6,8 8 5 5
25 5,0 7 3 3 25 5,9 6 4 4
26 6,5 7 4 2 26 7,1 10 3 3
27 49 8 4 4 27 8,8 11 3 3
28 57 8 3 3 28 6,5 7 2 2
29 6,3 7 3 3 29 5,3 7 3 3
30 6,4 8 3 3 30 6,4 7 3 3
31 55 7 4 4 31 7,4 9 3 3
Sred| 56 76 | 3,16 2,52 Sred]| 62 71 | 32 3,0
suma 98 78 suma 99 93
79,6% 94,4%




Tabela22 WydajnoSi-leachiamkaowdsl 2 n

POPULACJA 5/23 POPULACJA 27

Z o E E Z ~ E E

— X R R < — © R R <

e 3 B o N g So

o © L. N> o S n - N >
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GE) © "2l 8% | w >3 GE) 2 "2 8% | w >T

A AR - -] S| 22888 s

p ) - = 0o o= =z v - = 0o o=
5/23 W4 4,5 3 2 2 27 W-2 3,6 4 3 3
5/23 W5 4,7 4 3 1 27 W-8 6,4 5 3 3
5/23 W14 5,2 2 3 3 27 W-5 3,8 3 2 2
5/23 W15 3,2 3 2 2 27 W-6 51 5 2 1
5/23 W10 51 4 2 2 27 W-7 3,6 4 3 3
5/23 W11 5,3 5 4 3 27 W-10 3,8 2 2 2
5/23 W12 4,0 4 3 2 27 N1 4,9 3 2 2
5/23 W-3 3,8 3 2 1 27 N-28 4,3 3 2 2
5/23 W13 4,7 5 2 2 27 N-24 3,6 4 3 3
5/23 W-2 54 3 2 1 27 N-13 51 3 2 2
5/23 W7 3,0 2 2 1 27 N7 5,9 2 2 1
5/23 W-6 51 3 2 1 27 N-3 5,0 3 2 2
5/23 N4 4,2 2 2 2 Sredn 46 3,4 2,3 2,1
5/23 N5 3,6 3 2 1 suma 28 26
5/23 N11 3,9 3 2 1 92,8%
5/23 N10 4.5 4 2 1
Sredni| 43 3,3 2,3 1,6
suma 37 26

70,27%

Otrzymane wynirkiSIwalkanBe] NhaUeakt edajzrug Nec isN fis andyzUosr
ni O r2d Sltinnye wycaUbgpgozar - wsadwbhk&z oUbkanmgbh do
roSlin mat ec z depszym,ukoenitnieiBlY d enfiteakctoe m pr awi e dwukr o
liczoyp Nk - w wzrostowpSateymiitezavi-n&esmdiSt hnw3aplanm wnani u
(Tab.1,2)Pr zy produkcji sadzonek naleUy wzi Ni pod uw
skgonnoSi dRp St amiye rpornioanne pozyskaztemdoesdylko ar szyc
stasibiiol ogicznie (i dsunewdc)wg @mws Ny k jusadasriinceippiry o
bada® pl anowane jest monitorowanie ich rozwoju w
nich surowcaw kolejnych latach wegetacji

Zaobserwowano, Ue nisadzanki motyskaneafrordy w2 % klue p io&jl i i n
ni 0 te z(Td4bd2)myMbBg®RB to byl zwi Nzane z czynni kami
ostatniej formy, wspomni anN wyUej skgonnoSci N

n
kgNcza.



Tablical. Sadzonki z o S Heitnitch 3

3letnier oSl i ny przygotowane do p‘obranﬂi“a sadzonek

.

Sadzonkbt_rzymane w _wyni K u podzAi agu

Tablica2. Sadzonklétncke roSlin 2

2-letnier 0 S i ny przygot owan Sadzonkiotrzymanewwyniknod zi agu Kk



Tablica3.

O-Iny wi dok doéwiaenia pIoeo



Zadanie 2.

masy

MATERI AG |

Ocena

kgNczy i |

wpgywu
c h

METODYKA

doSwi adczeCE

war unk - w
j akoSI

Lokalizacj a
1. Ekol ogiczne

gospodarstwo na

Mazowszu
oguchwal e
el arskie

2. Pole doSwiadczalne PODR w B
3. Ekol ogiczne gospodarstwo zi
Lokalizacja Gospodarstwo PODR w Gospodarstwo
ekologiczne Boguchwale ekologiczne
na Mazowszu na Podhalu
Woj ew- dzt w mazowieckie podkarpackie magopol
Kraina geograficzna Nizina Pog: -rz Beskid Makows
Mazowiecka Beskidzkie
DgugoSI ge 2018 22 2192 87 1953 35
SzerokoSi 5235 08 4999 88 49 45 28
WysokoSI n 0k.100 222 m 0k.840 m
Rodzaj i parametry gl¢  gleba bielicowa gleba gliniasta gleba gliniasta,
pH7.,9 pH 5,33 brunatna

2.PODR wBoguchwale

3.Gospodarstwo ekologiczne na Podhalu

upr awy

r
(pod
na Pod



Obserwacje cech morfologiczng o zwoj owych roSlin oraz zbi - r
W gospodarstwie na Podhal u i w PODR w Boguc
g-rskiego, zaS w go-S3pBaddaarnsot wriefsnmokn wégetadi,\&s z u

plantacje doSwiadczal ne w wawozsatlypilygdtowanejwj a c h
OSrodku Szklarni owym SGGW.

W 2023r. obserwacje cech morfologiczmewojovy ch r oSl in oraz zbi -r

dwukrotnie: na wiosnin (w maju) i jesieniN (w

z kaUdej formy oceniono:

- w_terminie wiosennymSwi eUa masa cagej roSliny (g/roS
(sztukhipS ich dgugoSi (cm), l iczba pnid- w/
(sztuk/roSlinn), |l iczba pNk-w wzrostowych (s
kol ejnym roku, SwieUa masa kgNcza (g/moSlinn
-w terminie jesiennym: i czba pNk-w phidowych (sztuk na ro

korzeni ami (g/roSlinn), |l iczba rozgagnzi e@®& Kk
dgugoSi korzeni (cm).

Po przeprowadzeniu ww. oceny organy pedazine ( kgNcza z Kkorzenianm
oczyszczane, krojone i suszone wW temperatur z
analizom chemicznym.

Analizy chemiczne

Ocenin chemicznN przeprowadzono w | aboratori a

SGGWor az zweryfi kowano w Zabanztad Nzikumw De wn fotgn

aktywnych w organach podziemnych r - UeEca, t ]
rozyny oraz alkoholu trans ynamonowego, okreSlono za p o
chromatografi.i cieczowe|j (HPLC) , przy uUyci
Scientific I nstruments. Oznaczenia pr-bek p

kor zyst aijdNpu nzk tsozweyScch  kr zywych kali bracyjnych
gradient: (A) woda dejonizowana otrzymana be
przy przepgywwet eimpbe rnaltlumizre 40 AC na kol umn
4 , 61 1 0ifmy Rhenorhenex. Wyniki zarejestrowano detektorem| i ni j k N di odow
SPD).



WYNIKI

NiezaleUnie od-WOemimaougazbsliruupmrawi any na
ekol ogiczne na Mazowszu w okolicach Pgo@&Eska
Bojuchwal e) charakteryzowag sin ponad dwukrot
por -wnaniu do roSlin wuprawianych w warunkac

Podhalu)(Tab.3,4; Tabl. 45) Powol ny wzr ost r o Sestitypowyvdlaw a r u n k

fizj ol ogi i tego gatunku, naturalnie wystnpuj N
Mongolii. Co waUne, roSliny r-Ue@Ga pozyska
wzrostu cziSci nadzi emnych i obiecuj N6Go wysc«

kgNETabk 6) Choroba byga w r-Unym stopniu zaawan
Pierwszym widocznym objawem bygo wystnpowan
mi fkkich i wilgotnych obszar-w obeojomuajUdawyach
wierzchogkach brak bygo Uywotnych pNk-w wzr

przypadkach nastnpowa rozpad zaatakowanych

zagghnbie® w kgNczu. Po przekrojeniuiekajNcza
mi N (f®tagwafie w Tabl.6)

W terminie od wi osny do j esieni Zzaobser wo
podziemnych u badanych roSlin we wszystkich

dynamiczny w przypadku uprawy na Podh@ab.3,4)

Warto zwr-cil uwagh, Ue masa organ adapkolez i en
od uprawianego genotypu. W gospodarstwie na
organ-w podziemnych Zwykro-l(enii gwa wsairiu nfkoarcnma p5old.g
Bogw hwal e) forma ta wyksztagci ga naj wi ncej p I
(Tab.3,4)

Wyni ki analizy chemicznej (HPLC) wskazuj N, U
badanych zwi Nzk-w fenolowych byga wyUsza w
Naj wyUszN zawartoSci N rozawiny wyr-0nigy s
uprawianych nanizinaclyfo s podar st wo ekol ogi czne )(T@ab.Maz o ws
5)

10



Tabela3. Ocena cech morfologiczaoo z woj owych roSlin w warunkach uprawy na nizinach

Zbi -r wi os populacja Sw. m liczba liczba dgugt liczba Sw. m Sredn dgugo
cagej pnd-w pnind- w/ pl pnid- wzrostowych kgNcz kgNc Kkorzeni(cm)
(g/r o generacji pndowyc (cm) (szt ./ korzeniami (cm)
(szt .| kolejnych (g/ro
generacji
(szt. /I

GOSpoqars'{WO 51N 244,48 10,00 46,33 29,33 4,00 49,39 4,27 17,50
ekologiczne 5/23N 198,75 6,67 19,00 30,83 4,33 35,73 4,27 18,17
na Mazowszu

6N 137,60 7,00 18,67 28,83 4,67 30,00 4,27 16,33

Sredni c 193,61 7,89 28,00 29,66 4,33 38,37 4,27 17,33
PODR w 51N 65,30 9,50 24,50 23,75 4,00 23,26 3,15 9,00
Boguchwale 5/23N 63,32 6,00 3,00 26,25 2,00 25,57 2,90 12,25

6N 84,57 6,00 7,00 20,50 6,50 48,78 4,00 14,50

27N 72,33 7,00 5,00 22,11 6,30 35,60 3,50 11,20

Sredni c 71,38 7,13 9,88 23,15 4,70 33,30 3,39 11,74
Gospodarstwo 51N 74,92 9,00 12,80 27,80 3,00 29,14 3,08 12,50
ekologiczne 5/23N 27,72 5,20 4,80 18,80 2,00 10,70 2,08 10,90
na Podhalu

6N 25,84 6,20 6,60 19,00 2,00 10,53 2,12 8,00

27N 22,27 4,40 6,20 20,10 2,40 10,72 2,12 8,50

Sredni c 37,69 6,20 7,60 21,43 2,35 15,27 2,35 9,98

11



Tablica4. Ro S| dzyskaneprzy zbiorze wiosennym

Gospodarstwo na Mazowszu PODR w Boguchwale (na Gospodarstwo na Podhalu
Podkarpaciu)
51N
5/23
N
6N
27

12



Tabelad4. Ocena cech morfologiczroo z wo j owy c h roSlin w warunkach upr awy
Zbi -r j esi enn populacja l'iczba SwieUa Iliczba r Srednice dgugo
pAandowyc kgNcza kgNcza (cm) korzeni
(szt. /I korzeniami (szt ./l (cm)
(g/ros
GOSDOQafStWO 51N 66,40 146,40 11,80 6,95 16,70
ekologiczne
na Mazowszu 5/23N 27,25 192,56 14,25 7,15 14,10
6N 13,40 150,42 6,80 5,85 14,50
Sredni o 30,76 150,73 9,80 6,14 15,53
PODR w Boguchwale 51N 45,00 211,28 21,00 9,60 13,83
5/23N 24,33 102,48 12,00 5,20 14,17
6N 16,00 110,33 9,00 5,37 15,17
27N 26,67 110,96 15,33 6,87 11,67
Sredni o 28,00 133,76 14,33 6,76 13,71
Gospodarstwo 51N 19,20 84,37 7,20 4,50 13,70
ekologiczne
na Podhalu 5/23N 17,00 101,10 5,80 4,05 17,00
6N 19,00 104,91 6,20 4,65 15,90
27N 15,00 58,83 6,50 3,88 11,63
Sredni o 17,55 87,30 6,43 4,27 14,56

na

n

Zi

13

nach



Tablica5.0r gany podzi emne zebrane jesieniN

Gospodarstwo na Mazowszu PODR w Boguchwale (na Gospodarstwo naPodhalu
Podkarpaciu)
51N
|
5/23N
|
g
L
A
6N
27N

14



Tablica 6. Obj awy
ekologiczne na Mazowszu)

zgnilizny

15



Tabelab. Ocena

zawartoSciczywmingyzk- w ir glamaicdz

mioed zi emnych

r - Ue CEc a

Gospodarstwo na Mazowszu

PODR w Boguchwale

Gospodarstwo na Podhalu

51N 6N 5/23N 51N 6N 5/23N 27N 51N 6N 5/23N 27N
Zbi - r wiosenn
salidrozyd 934,91 543,67 321,18 | 1468,64 498,78 357,01 652,35 | 1847,05 280,32 1366,37 1207,87
tyrozol 80,77 41,97 29,23 165,64 146,99 124,07 153,12 | 174,04 55,02 133,12 126,49
rozaryna 176,62 77,90 334,63 181,39 48,60 73,59 95,62 249,92 15555 123,22 79,64
rozawina 459,26 392,56 876,19 460,82 322,57 388,23 452,10 | 490,57 692,65 353,80 250,67
rozyna 167,95 143,79 315,47 343,12 15,20 33,50 36,11 225,08 226,21 131,22 137,35
alkohol transcynamonowy 0,43 4,79 3,70 6,95 0,49 3,69 2,54 6,07 4,29 2,56 4,57
Zbi -r jesienn
salidrozyd 1376,17 844,58 668,97 778,03 1642,45 717,68 2522,79| 1204,41 566,66 722,61 374,08
tyrozol 71,61 65,03 64,96 47,86 113,62 66,81 69,13 45,65 86,82 57,30 118,87
rozaryna 403,14 240,60 128,03 100,04 49,91 128,62 121,09 | 650,66 154,30 157,37 92,31
rozawina 3042,83 3083,66 1868,34 | 1052,26 190,45 1081,65 1108,28| 2728,84 832,31 1052,52 215,96
rozyna 953,93 772,67 420,11 370,87 37,40 230,11 296,91 | 819,55 251,95 318,78 114,36
alkohol transcynamonowy 31,81 20,17 13,33 1,21 0,44 1,98 0,74 66,53 7,27 5,38 1,11

16
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GORYCZKA t OGTA

Zadanie 1.0Ocena metod uszlachetniania nasiom o r y ¢ z k Gentldnag t e |
luteal.) i poprawy ich kiegkowani a.

W Swiecie roSlinnym istnieje wiewSr -mleckhta-nriyza
spoczynek nasion jest jednymrzaj waUni ej szych proces-w adap!
zadaniem jest wspomaganie przetrwania popr z
czasu, aU warunki Sr odowi sW dotyehczésdwejNiteratpze z vy j a |
Swi at owej dpopr @wy ykz&dgkeowania nasion goryc:
gg-wnie do warunk- -w i poprawy Kkiegkowani a
pomocy stratyfikacj.i na podgoUach nasNczo
gibereliny. Z praktykiwyniki ednak, Ue proces kiegkowania na

determi nowal czynni ki bi otyczne, a zwgdgaszcz:
nastfipnie poraUaj Nce nasiona wggnbnie. Wifnks
na roSlieny bpi@tNems pr awcami gro¥nych chor-b in

badania zmierzaj Nce do opracowania skuteczr
zdrowotnoSci i zdolnoSci kiegkowania oraz pt
zastosowa@ m zr - Uni cowanych met od uszl achetniani
fizycznych).

Celem bada®@ prw @3 omwvadacookckeSl enie wpdywu
przedsi ewnego uszI|l achetniania nhsiionpagarmedz

ki engarkiacoraavz r o st i rozw- j uzyskanych z nich sie

MATERI AG | METODYKA

Badania przeprowadzono na nasionach goryczk
uwzgl ndni ono met ody poprawy zdr ouwiopbpnaens c i n a
ki egkowan iUszlachetaiesne amasionp oddan o nastninpni e zabi e
spoczynku z zastosowaniem giberelinydkaz alternatywnych metod stratyfikacji nasion. Ze
wzglndu na stosunkowo Kkr -tki o kg teas( yp rmgwaadrziem
do bada@® | aboratoryjnych waskedecia masiomé k mif k 0o INi,
dynami ki kiegkowania nasion i poczNt kowego w
oraz bada® szklarniowych, popdidjiodache migosmanws
Kronnen) or az parametry wzrostu i rozwoj u

zdef or mowan e, poraUone przez patogeny) powst

17



Ocena mi krobi ol ogiczna nasion (zdrowotnoSi)
We wstnpnymdaeE&apit ezyymane nasi ona goryczki
di agnostyce mikrobiologicznej. ZdrowotnoSi n
bi bugowego (TB) =z naprzemiennym doSwietl ani e
intensyfikacji sporulacjigr zy b - w, zasiedlajNcych nasiona o

zastosowaniem selektywnych poUywek jako p O

wysi ewano na zestalone poUywki w szal kach Pe
i inkubowano w termoatach w temperaturze 20 pr zez 10 d- b. Wyi zol c
mi kroorganizmy przeszczepiano na skosy, dopt
identyfikowano przy pomocy mi kroskopid. Swi et

dost npnydagnostyczoychz
OdkaUanie nasion
W kolejnym etapie badaE nasiona poddano od
(ozonowanie i hydrotermoterapia), lub biologicznemu zaprawianiu (biokondycjonowanie z
uUyci em pikrebplagicaneégo Polywversum)Zas osowano nastiApuj Nce
odkaUania i/lub zaprawiania biologicznego
Ozonowanie 30 minut (O)
Hydrotermoterapia w wodzie o temperaturz€bQrzez 30 minut (HT)
Biokondycjonowanie w Polyversum 1% (2X) wilg nas. 40%, 20 min (temperatura 20
°C) (u nasion poddanych ozonowanitnydrotermoterapii)
Zabiegi zwiNzane z przerywaniem spoczynku na
Zastosowanie GANasiona uwilgatnianowGX 100 mg/ | ) przez 24 godz
pgukano w wodzie destylowaney 20 Wysnaewaoaod
bi bugowe zwil Uone:
a) wodN destyl owanN
b) GAs (100 mg/l)
Oceniano |liczbnin sukcesywnie kiegkuj Ncych nas
wypegni onych substratem torfowym, cewekm zbad
Zastosowanie kwasu askorbinowego i KNO
l1.Nasi ona wysiewano na bibule filtracyjnej n
a wodN (W)
b. kwasem askorbinowym (0,1 mmol, Vit.C)
c. KNOs3(0,2%), (KNO3)
2l nkubacja w r-Unych temperaturach ww. parti
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a. wszalkaclPet ri 6 ego na

12/12 godz.)
b. stratyfikacj a

tygodni,

c. stra yfi kacj a

na

na

ciempnoSci

3. Inkubacja stratyfikowanych nasion w temperaturze pokojow®&f 2(fotoperiod 12/12

godz. ),

wypegnionych

wzrostu ir ozwoj u

ki egkuj Nce

okreSl eni e

bez

standardowym

uzyskanych

bi

podgo-PBa widiugrnmwy dnc iw g

' iczby

S i

bul e

ewe k.

skiegkowanych

podgoUem

uszl achetniani a).

z WC, fotoperiod j

pvo téndperdiuae O AICb pJ zveyzm 9

wod

tyg

n

a

ogrodni c.

Kontr ol

n

st

WYNIKI
Tabela6Wp Jyw met od wst napanem@c | edl & bha @iwastasknkuf | o r N
do og-gu izolat - w)
Patogen Kontrola ~ Ozonowanie Hydroter - Polyversum
moterapia
Alternaria alternata 15,5 31 55 5,0
Fusariumspp. 2,1 0,6 1,0 0,0
Botritis cinerea 3,0 0,5 0,8 1,0
Cercospora gentianae 0,8 0,0 0,5 0,5
Cladosporiunsp. 35 0,0 1,2 0,5
Gliocladiumsp. 0,6 0,3 0,5 0,5
Sclerotiniasclerotiorum 19 0,5 1,0 1,0
Septoriasp. 1.8 0,5 1,0 0,8
Phomasp. 2,6 0,3 1,5 1,0
Puccinia gentianae 2,0 0,0 1,2 0,6
Aspegillussp. 4,5 0,8 1.8 1.4
PoraUenie ni 380 4.8 11,0 8,1
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Goryczka - dynamika kietkowania nasion Goryczka - dynamika wzrostu siewek
40 50

5 E 45
o 35 ——Kontrola —+—Kontrola
8 E w /
< 30
= é 35
% 25 3 30
f;“ —20 —#-GA3 m, nas. 3 25 / —=—GA3 m. nas.
3 S S S 20°C 2 / = 20°C
-
T 15 X
= / a 15 f/ A———'/r
7] 10 1 z 10 )——r*_—
S 5 —+—GA3 m. nas. i y ——GA3 m. nas. i
B‘ podtoza 20°C 5 podtoza 20°C
g o e S S D+

18 23 26 29 28 43 58

Czas od wysiewu nasion (dni) Czas od wysiewu nasion (dni)

Rysunek 1. Wpgyw moczen(ho®dk@/lUohymrmz ezasdbdng owd G.A
destyl owane]j na dynami kn kiegkowani a | wzrost wu
zwi | Umond/®Azsm.nas.20C) | ub nas{GAszzamnymsGA ChpodgoUa 20

Si ewk i gomg/slkiala-gtesioﬁﬁodke
uwi l gotnieni a napraearz gk#ergeoldizn
umi eszczonych na podgoUu nawil L

Takela7Wpgyw stratyfikd€Cjnaw iteampiersakivegleowanyc

Liczbadniodsiewu 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90
HT+w+0 CO O O o0 o o o o o o 2 2 2 2 2 2
HT+vit.CO O O 0O O O o O O o 2 2 2 2 2555
HT+KNO3+ 0O O O O O O O O o o 2 2 2 2 2 2
o+w+0 C O O O O O O o o o0 o 1 1 1 1 1 2
O+vit.C+ 0 O O O O O O O O 025 3 3 3 4 5
O+KNO3+C O O O O O O O O 0 025 3 3 3 4 4

Takela8Wp gyw stratyfi kadd®G inav Itiecngpbeir astkuirezdek 2wa n vy

Liczbadniodsiews 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90
HT + W+s 4 11 1 1 1 1 1 1 2 4 6 6 6 6 6 7
HT+vit.C1 2 2 2 2 2 2 3 4 7 11 11 12 13 14 16
HT+KNO3+ 0O O O O O O O O 2 4 7 7 7 8 9 10
O+W+s4 C9 9 9 9 9 9 9 9 10 12 15 15 15 16 17 17
O+vit. C+10 11 12 12 12 12 13 14 16 20 22 22 22 22 22 23
O+KNO3+s 10 12 12 12 12 12 12 13 14 15 17 17 17 17 18 19
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Badane nasiona goryczki U-gtej bygypoprrer alUone
ozonowanie (30 minut) lub hydrotermotemapi g or Nc e j °CwaD dnin.) lkorzybtded
wpgyniigy na ichki ejkalks)ino Wsr -id stosowany
uszl achetniania nasion goryczki U- gt e]j dobr e
kt -rejonksailoma ws toZopowanie i bjpkomdycprewanie w Polyversum)
uwilgotniono w GA(100 mg/l) pz ez 24 godz. w 20 C i nastn
destylowanefRys.1) Wy ni ki bada@ wy ka6 @), inicjljeproges b e r e |
kiegkowania nasion (wolnych od mikoflory peé
wysiewu.

Wykazano korzystny wpgyw kwas usnas kkoirebg knooweeng
stratyfikowanych nasion. We wszystkich przypadkach dodanie kwasu askorbinowega i KNO

do podJjoUa ze stratyfdikPlCewashkymkowagoborzamiczwi
szybszym ki egkowaniem ni U po nawil Ueniu wodN, ¢
JednoczeSnie kwas askorbinowy byd znacznie s
ni U sKbd,8)

Whnioski

1.Nasiona goryczki @ pgawdgotniemiimewodeie degtowandy, zev 2 0
wzgl ndu na ggnboki spoczynek, co Wy maga
przegamani a

22Badane nasiona goryczki U-gtej bygdgy poraUo
poprzezozonowanie (30 minut) lub poddanie hydrotermaypér(50°C, 30 min.), korzystnie
wpgywadgdc mwadrowotnoSi i kiegkowani e.
3.Uwi l gotnienie nasispnzgar dzgodb: gwe2OwC GAn
zwinksza dynami kn i z d ol n o $bdzitnege tiaktowardan i a w
jednakUe powoduje nadmiernie wydguUanie min
4.Przedsi ewne odk aUagnpegrzemzmrowania lubgesmmolyydrateedipi U -
nastnpni e w2#4 i Bt ynfai kpaocdj gao U a kwasem askorbindwgmmlybc h
KNOsj est skutecznN metodN przerwania spoczyn
proces ki egdgkowgnitanijoensyt wz rsa cozsruinegkeu wdzog |t irdauk t n
9-tygodniowy okres stratyfikacji w°Z i 0°C

5Ni ezal eUnie od metody odkaUania, uwilgotni
KNO3 i kwasem askorbinowym (Wit. g€, dydami kny /
ki egkowania w por-wnania do dotychczas sto
stosowani e kwasu askorbinowego jest bardzie
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CZt BER GCRSKI

Zadanie 1. Dynami k a przyrostu ma sy i gr
biologiczniea kt ywnych w zielu czNbru g-rskiefq

podg-rskich

MATERI AG | METODYKA
Lokalizacja doSwiadcze@E
1. Ekologiczne gospodarstwo zielarskie na Roztoczu
2. Pole doSwiadczalne PODR w Boguchwal e
3. Ekologiczne gospodarstwo zielarskie na Podhalu
4. Pol ewidaod& zal ne SGGW w Warszawie (Wi lan-w)

Lokalizacja Gospodarstwo PODR w Gospodarstwo SGGW w
ekologiczne na Boguchwale ekologiczne Warszawie
Roztoczu na Podhalu
Woj ew-dztyv lubelskie podkarpackie magopol mazowieckie
Kraina geograficzna Wy U yubelska Pog-rz Beskid Makows Nizina
Beskidzkie Mazowiecka
DgugoSIi ge 22 82 69 2192 87 19 53 35 21 05 234
SzerokoSI 50 78 83 49 99 88 49 45 28 5210180
WysokoSI r 212 m 222 m 0k.840 m 85m
Rodzaj i parametry glebana wapiennej gleba gliniasta gleba gliniasta, mada nadrzeczr
gleby skale macierzyste pH 5,33; brunatna pH 6,05
pH 6,5/,5;
Badani a na-lemohSI i nach 2
Badania przeprowadzono w 3 Il okalizacjach: w

PODR wBoguchwale i gospodarstwo ekologiczne na Roztoczu) oraz na nizinach (uprawa

kontrolna na polu doSwi adlad &li 8y mP|1SaGhG\Wa cwy e Wazr:
zagoUone z rozsady, p o (R02X) dVhpiemvezymmeky \wegetabjii e g g e
(2022)r d $ny bygdgy cifite jednokrotnie w@a28snN | e
przeprowadzono 2 zbiory: na poczNtku czer wca

Dodatkowo, w przypadku uprawy kontrolnej w SGGW w Warszawie, planowane prace

przeprowadzono w szerszym zakres (w r amach kontynuacji b a
Por-wnany zostag m.in. plon roSlin, w zaleUn
czerwcal/ pogowa | ipca 2022) zakgadania plant a

Badani a na-roczaySh i nach 1
Badania przeprowadzono w Z2khdizacjach: w gospodarstwie ekologicznym na Podhalu

(uprawa w warunkach typowo g-rskich) oraz ne
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(uprawa kontrolna na nizinach). Rozsadn czN

OSrodku DoSwiadczal mymi &B&W.do Navdiied maloni cze

Ssubstratem torfowym i piaskiem (3:1). Dobr ze
rozstawie 20 x 60 c¢cm, w maju 2023r. Zbi -r z
koniec |lipca (na poor ArkuwakwiotcrziNe rkiua pracfSllzii
kwitnienia).

Obserwacje cech morfologiczng o zwoj owych r oSl in

Surowiec Scinano na wysokoSci ok. 15 c¢cm na:

zbiorem, na 10 | osowo wybranycarypoSwysakaSpri

(cm), liczba pAad-w (szt./roSlinn), l i czba ok
Surowce suszono w temperaturze 35 AC, w susz
suchN masi i udziagtotarpegoawaebaoc¢gnireStha

Ocena chemiczna uzyskanych surowc- - w

Analizy chemiczne wykonano w | aboratoriach
SGGW. Oceniono zawartefSkuies&gpdzoagmjcanyak
zwi Nz k -owych. e no |

ZawartoSi olejku badano w aparacie Derynga (
met odN chromatografi.i gazowe]j przy uUyciu ct
wyposaUonego w dgtoektzarcypg roymiFd hiacowmadlz k b b p mh &
20M (25 m; 032 mm; 0,3 Om). WarunkélPCprzezdzi ag
2 min. , nastnpni eCphpmzgr pst e mp exp®&rpaezé min.o &C 0 W e
Jako gaz noSny uUyty bndzengerathrakomorymaspzykowep § y wi
-210AC, dz6@ACor&@plit 1:70. Na kolumni chrom
rncznie.

Analizynaog - | nN zawartoSl zwi Nzk-w feRaol navkampe ¥r

Pol skKc¥hilbno fd eawmeowjod&ivas - w fenol owych i gar
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Badani

a

n a -lemiohS |

Tabela9. Cechy morfologiczn@ozwojowe

Il nach 2

Gospodarstwo na PODR w Boguchwale SGGW w Warszawie
Roztoczu
[ I Sred| | I Sred| | I Sred
pokos pokos pokos pokos pokos pokos
(odrost) (odrost) (odrost)
WysokoSI roS§| 286 223 25,4 | 38,3 256 31,9 | 546 220 38,3
Liczba pnd- w 201 23,4 21,7 28,3 26,2 27,2 22,0 21,0 21,5
Liczba ok- gk| 132 13,0 13,1 13,6 16,1 14,8 20,1 18,0 19,0
Tabelal0. Masa zield g/ r oSl i ni)
Gospodarstwo na Roztoczu PODR w Boguchwale SGGW w Warszawie
I Il pokos masa I Il pokos masa I Il pokos masa
pokos (odrost) c a § k o| pokos (odrost) c a g k o| pokos (odrost)y cagko
$wi eUa 185,6 160,1 345,7 315,0 1387 453,7 411,6 148,2 559,8
Sucha maa* 45,3 42,1 87,4 90,0 37,0 1273 166,0 40,0 206,0
Otarte ziele 32,8 22,4 55,2 54,9 14,1 69,0 72,8 11,8 84,6
*masa ziela przed omgotem
Tabelall. ZawartoSi olejku eterycznego i udzi ag
Gospodarstwo na Roztoczu PODR w Boguchwale SGGW w Warszawie
[ I Sred| | Il Sred| | I Sred
pokos  pokos pokos  pokos pokos  pokos
(odrost) (odrost) (odrost)
Zawartosli ,, g5 253 | 17 2,3 202 | 10 2,0 1,59
eterycznego
U pinen 2,25 2,48 2,37 2,15 2,91 2,53 3,14 2,13 2,64
U terpinel 215 2,61 2,38 2,11 3,05 2,58 2,12 2,75 2,44
2 terpine|l 1352 14,18 13,85 | 12,51 13,28 12,90 | 12,91 13,85 13,38
p cymen 4,11 3,95 4,03 4,16 3,84 4,00 3,87 3,92 3,90
karwakrol 65,21 64,13 64,67 | 62,85 63,19 63,02 | 66,15 68,22 67,19
Tabelal2 Og-1lna zawartoSi zwi Nzk-w fenol owych
Gospodarstwo na Roztoczu PODR w Boguchwale SGGW w Warszawie
[ I Sred| | Il Sred [ Il Sred
pokos  pokos pokos  pokos pokos  pokos
(odrost) (odrost) (odrost)
Kwasy fenolowe 1,23 1,32 1,27 1,15 1,26 1,20 1,20 1,43 1,31
Flawonoidy 0,28 0,29 0,29 0,31 0,29 0,30 0,29 0,40 0,35
Garbniki 1,25 1,19 1,22 1,25 1,26 1,25 1,26 0,76 1,01
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Tabelal3. Wpgdgyw terminu i sposobu zakgadania pl
ziela w jego cagkowite]j masie (g/roSlinn) or
Plantacja zagoUona na poc

ROZSADA SIEW
| pokos Il pokos masa | pokos Il pokos masa
(odrost) cagko (odrost) cagko
$wi eUa ma 4116 148,2 559,8 416,0 175,6 591,6
Sucha masa* 166,0 40,0 206,0 144,0 46,0 190,0
Otarte ziele 72,9 11,8 84,7 55,6 15,3 70,9
Olejek eteryczny 2,07 3,0 1,97 3,5
Pl antacja zagoUona w pog
ROZSADA SIEW
| pokos 1l pokos masa | pokos Il pokos masa
(odrosty cagko (odrost)y cagko
s$wi eUa ma 3506 35,5 386,1 390,0 41,2 431,2
Sucha masa* 98,2 10,9 109,1 114,0 11,1 125,1
Otarte ziele 52,9 3,8 56,7 44,0 3,3 47,3
Olejek eteryczny 2,25 3,25 2,12 3,5
*masa ziela przed omgotem
CzNber g-rski jest roSlinN subalpejskN, natur al
roSlina wieloletnia, kr zewisanyma standwiskumpitez kilkalat.a u Uy
KorzySci N wynikaj NcN 2z wuprawy tej roSliny w na:

nat

uralne przystosowani e

glebovdyah. Przepkowadzonewvaym okuk - w Kk

badani a na

podg-rskich (Roztocze

przezi mowagy, a w

uprawi ane na Podkarpaciu
roSil i

Roztoczu,

n z uprawy

na co moggo

pozyskany z ww.

sin najwyUszN
go

wi ncej

zawi eragy
pokosie zawer a § o
pokosieW ol ej ku

udziagem tych zwi

kwas - w fenol owych ri-

(SGGW).Zaobserwowant a kBrei ez | e Uni eplaotacji,paovjaorltem$a kwas -

r o Stt @ mawihl yd wkud rett ynn wac jsfi

sezoni

kontrol nej
byl
l okali zacj.i
zawartoSci
jzead yenUifodalezacjold &n t aNd jei

ol ej ku

Nzk-w w

Omli §wo rsa ind -zw ewe

ubi
j ak i

prac
Podkarpaci e),

e mo Ul i we
(PODR w Boguchwal e)
(SGGW w Warszawi e)

z w(irabl 9,E0)n @o cigkavee ssravidc p a

wegetacj i

r-0Oni g pod

N olejku eterycznego
czNb

por -

zi el e

eterycznego w
ol @gbk1).Najawy bskzaN i zaw
pozyskane

w

-

eggor

na

bygc
dagy

. N

nu,j

wzgl ndem

w

ru

whnani

domi nowegpkaewar oli eoséawi epadmiomdz wy r |

a Nt

z r

f e

byd

a wyUsza w sur qWvabiR) z

drugi ego

pokosu

Dodat kowe

zakgadani a

obserwacj e

przeprowadzone w

upr awi e

k

pl antacj.i

czNbru

ni e nmail &sUzyy no pp | Fonn earh

drugim roku Co

roSil i

upr awy .

n

uprawi anych 3iTabk§. r ozsady i

e od
(Tab. 1

waUne, niezal eUni

si ewu
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Tablica7.R o S| {letnigw gdspodarstwie na Roztoczu (Ma polud o Swi adczal nym F
w BoguchwalgB)

A - .

Pl antacj a zaQoUona\r(azPla'tacja z a GpwdR622ra w pcC
z lewej stronyi z rozsady, z prawej z siewu) (rzNd Ii B razsgdy, sprawe) nsjiewu)

26



A.Badani a na-roczayBh i nach 1

Tabelal4. Cechy morfologiczn@ozwojowe

Gospodarstwo na Podhalu SGGW w Warszawie
Zbi - Zbi - Sred| Zbi- Zbi- Sredi
letni jesienny letni jesienny
WysokoSI roSI| 201 25,1 22,6 24,80 30,22 27,5
Liczba pnd-w 8,0 8,6 8,3 9,60 10,60 10,1
Liczba ok-gk- 13,5 13,8 13,6 14,80 16,80 15,8

Tabelal5. Masa ziela (g/roSlinn)

Gospodarstwo na Podhalu SGGW w Warszawie
Zbi - Zbi - Sred| Zbi - Zbi - Sred
letni jesienny letni jesienny
swieUa 1 397 80,2 59,9 65,0 210,0 137,5
Sucha masa* 15,8 32,9 24,3 17,1 55,2 36,1
Otarte ziele 9,5 18,1 13,8 7,2 33,5 20,3
*masa ziela przed omgotem
Tabelal6. Zawart oSl olejku eterycznego i udzi ag
Gospodarstwo na Podhalu SGGW w Warszawie
Zbi - Zbi - Sred| Zbi - Zbi - Sred
letni jesienny letni jesienny
ZawartoSi
eterycznego 3,2 3.4 3,3 1,3 2,8 2,05
U pinen 1,98 2,16 2,07 2,13 2,91 2,52

U terpiner 291 3,16 3,04 3,55 3,05 3,30
2 terpinen 12,24 12,95 12,60 12,77 13,51 13,14

p cymen 4,12 4,01 4,07 3,92 4,84 4,38

karwakrol 63,19 65,21 64,20 | 6514 68,31 66,73

Tabelal7. Og:-lna zawartoSi zwi Nzk-w fenol owych (
Gospodarstwo na Podhalu SGGW w Warszawie
Zbi - Zbi - Sred| Zbi - Zbi - Sred
letni jesienny letni jesienny

Kwasy fenolowe 1,18 1,44 1,31 1,19 0,92 1,05

Flawonoidy 0,32 0,31 0,32 0,32 0,28 0,30

Garbniki 0,90 0,95 0,92 0,99 0,82 0,90

W pierwszym roku wegetacij. czNber g-rski r

charakteryzowag sinAn ograniczonym wzrostem i
dwukrotnie niUszykmomti dounejpShannizzupaalwy. Za
dynamiczny przyrost masy ziela w terminie od
Swiadczyl o sprawnej adaptacji t(eag® 155@d unku
waUne, pomyskamgiPedbalz awi er ag wyra¥fnie winfncej ol e]j
uroSlin z uprawy konwskhmnaje(BaOpe)babB)bi ecuj
W ol ej ku ydkarwarohooagodedpinen, przy czymmie zaobserwowanz al e Uno Sc i

pomi ndzy poeitavge mch zwi Nzk-w w ol ejku, a | oka
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Ponadtwo,z el € zebrane z roSlin uprawianych na Poc¢
fenol owych (kwas-w fenol owych, fl awonoi d- w
kontrolnej na nizinach (SGGW) (Tab. 17).

Tablica9. Ro S| iroszpew fospodarstwie na Podhalnia pol u doSwi adczal n
Wilanowie
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Zadanie2. Opr acowani e metody otrzymywani a

czNbru g-rshikagh wowar rskich

Podzadanie 2.1 Otrzymywanie nasion czNbru g-rskie:
ekologicznego

MATERI| AMETAODYKA

Badania przeprowddezona hna w a$l-icrhnadlmkal i zacj a
(uprawa warunkach podg:-rskich) oraz SGGW w V

zl okali zowanej w SGGW zastosowano dwraskiwar i an
l ek ki tunel , kt wr ymaes o ki etdy. |j@EBdzactzkeo wioi,e Wk
kwitnienia roSlin postawiono 2 ule z zapyl a

ziemnegdBombus terrestris jeden na otwartej przestrzeni, drugtomeluW do Swi adc z en
w Boguchwal e ni e zastosowano zappbazhiNyek P
pa¥tdziernika), z |l osowo wybranych 10 roSlin
cieniu i przewi ewi e, po czym onmag -rcoodloi.n RO coerne
wart oSIi si emansaN wlyOrOafi¥prdaas inconSowvanid ki e § k

Masa 1000 nasion

Do oznaczenia odliczono z pr - bki analityczn
powt -rzeniu. KaUdN pr-bkn zwaOdScoNndowadztera
po przecinku. Obliczono wariancj n, odchyl eni
sprawdzil wiarygodnoSi oznaczeni a. Wsp-gczyr
t eU wsytnainkoowi & ®rSedrui bowty- zoesEagPadaokgadno$S
liczby znak- -av jpakpPrwyelkom&nug@)walUenie (I STA 20
Zdol noSi kiegkowani a

Test zdol noSci kiegkowania przeprowadzono Ww
kaUdym powt - -rzeniu (1 STAy w2 kd&nbrge. klimdtgcznejo n a k
fitotronowej MLR-350, firmy Sanyow n a st i p waridkaghplo d o Ue : dwi e w;
bi bugy finlatwiacOejniesj podgoUa: 60%;°C,waunmkier at ur

Swietlne: Swi at §o; n%a s N e myedziny Pidiwsee feaeniel 50 |
wykonano w si-dmym dniu od zcadnadlymdnitatestd o Swi a
Wyni k testu stanowi g sumn z pierwszego i dr u
ukazani a sin ki egka i dal szy , rozw- |

w kt-rym wygl Nd wyksztagconych el ement -w w
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wW ocenie analitycznej. Wy ni ki testu zdol no.

powt -rze@ i okreSlag procent siewek dow@®jl i czon
grupy siewki, kt-rrnyechwajecwy Swirddd oNia ztnyom, |
dalszego rozwoju w naturalnych warunkach (ISTA 2020)
WYNIKI
Tabelal8.
SGGW w Warszawie PODR w Boguchwale

Tunel Pol e be Pol e bez o
Masanasi on (g 2,115 2,340 1,890
Masa 1000 nasion (g) 0,2088 0,1981 0,1850
Zdol noSi ki 28 28 27

Otrzymane wynikiws k az uj N, Ucez Nibarsua gnaatssi komegsaniaz jadnej
roSlinyiebygayUsza rwS upramdayghand knizinach (na polu

doSwi adczalnym SGGW w Wil anowie) w por - -wnan

Boguchwale). Nasiona te cechowagy sin takUe
nasi on mywmzypadkwobblokalizacji: 28 2. Co ciekawe, w uprawie w SGGW
roSliny osgonifte tunelem zawi Nzady nieznac:
osgonN Wpab kil&l., zwdjaszcza dotyczNce niski:e

koniecznoSIi kont yresieawkpldginychlatdch. E w tym zakr
Talica 10.

Przygotowanie tunelu
- M
» L4 \ b

Ule z zapylaczami
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flawiat ziaevn Nz y

[

Oczyszczanie nasion na sitach Nasiona po oczyszceniu

hY

-

Test zdolno$Sdri eEefikow:iTest zdolno$Sdri kiEelkow:
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Podzadanie2.2 Ocena pr zydaptindooSwyichhsrdzonegki ego do
plantaciji

MATERI| AMETADYKA

Sadzonki phndowepp®bdwiae ekz-letaithad §lovenn. Ncych na
doSwi adB&GGMwWjlamowie Zasts owano 4 warianty doSwi adc
-sadzonki pindowe z pifAtkN, z ukorzeniaczem
-sadzonki pindowe z pifAtkN, bez ukorzeniacza
-sadzonkibepn qgeaukbdzdniaczem

-sadzonkibephn gbeaukokzeéniacza

W  k a Uwayiancie przygotowano po 165 sadzonek k umieszEzonow szklarnj w

skrzynkach wyp §ni onych podgoRe mokagd o dodedienhasytimapc he E
ukorzenienia sadzonggo czym te dbrze ukorzenionz ar - wno z p poR0detbk, | ak
z kombinacji) wysadzonow rozstawie 30x 50 cmna pol u do S@GWwczal ny
Wilanowie Jako wariant kontrol ny, w tym samym
Wczasi e wegokt a@&ichwyosooXloidd H(peind)-,w | (isczzthb. W r o S1 i
ok-gk-w (szt N/ psimagsizce ed a & ifb esirdvtaprzeprowadzono

w dw-ch terminach: pod koniec |lipca (na po
pa¥dziernika (w pegni kwitnienia).
WYNIKI

Tabelal9. Procent ukorzenionych sadzon@k)

Rodzaj sadzonki Procent ukorzenionych
) sadzonek
Sadzonka pp mdukorzeniazzem 91,51
Sadzonka pndowa z pi 92,72
Sadzonk ab epzin daoukdatekidczem 62,42
Sadzonk ab epzin db@ablborkeniacza 53,93
Tabela20. Cechy morfologicznwozwojower o S| i n i( gntarsoaS | ziinefl)a
Sadzonki o Sadzonki o Rozsada
bez pint z pintkN
Zbi - Zbi- Sred| Zbi - Zbi - Sred| Zbi- Zbi - Sred
letni jesienny letni jesienny letni jesienny

WysokoSi roS| 294 232 263 | 31,4 268 291 | 248 302 27,5
Liczba pnd-w 62 56 59 | 52 7,0 6,1 96 106 10,1
k

Liczba ok- g 13,2 10,8 12,0 | 148 124 13,6 14,8 16,80 15,8
$wielUa masa 90,0 160,0 125,0| 1450 290,0 217,5| 65,0 210,0 1375
Sucha masa* 23,7 42,1 329 | 382 76,3 57,2 171 55,2 36,1
Otarte ziele 10,4 26,3 18,3 | 20,4 49,2 34,8 7,2 33,5 20,3

*masa ziela przed omgotem
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Lvasis

Sadzonki pobrane z roSlI Ukorzenione sadzonki
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Uzyskane w ni ki wskazuj N na przydatarkoj®idasadz prieaknt pig
g-rskiego, przy czym |l epsze efekty daje przygoto
zdecydowanie | epie]j sin ukorzeniagdgy, a otrzyman
wi AkszN mashn zueda wo@®loirnwrmamsiadzonek 9p20)dowych
Zas

piAntki, a w przypadku sadzonek z pifntkN nie st wi
Cocieckawe r oSl iny uzysbanekN swgdzanakci gy wyUszN ma
(wariant kontrolnyXTab.20).

tosowani e ukorzeniacza w niewielkim stopniu
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Podzadanie 2.3 Ocena przydatlneotSnciic h s aodtzroznyenky wany c t
kopczykowanych

MATERI| AMETADYKA

Sadzonkikorpamiidowe pozyskano wl pbQgberhoes nbNScpyccah bnr;
polu doSwiadczalnym SGGW w Wil anowie. Kiléka

t e z mkopcayBowanek or N sosnowN mielonN, do ok. 1J
pobudzenia dotworzenia korzeni przybyszowycl wyt ypowanych roSlin
pozyskanosadzonki.Ok r e Swysmk 0 Si r o Slliinc zmalt escazdnzyocrhe k  z
dgugoSi sadzonki i |liczbnhn Wpegkiwl hangbdiyezez
roSl i azge)wmastaedzono w doSwi 8GGEWawaMlanawiep oN @y wi e
wrzeSnia br. okreSlono procent przyjnincia sidh
Otrzymane sadzonkivy sadzono takUe w doSwiadczeniu p
g-rskich. Na k o l(weqgknesyen23 lat)t pfapoivana jbst atendEstopnia ich

przezi mowania, dynamika rozwoju i przyrostu
WYNIKI
Tabela2LWyd aj noSi pozys kil akarpeniowgchid zsotnoepki e E i ch pr
Nr ro Wysoko Liczba Srednia Srednia Udzi a
roSlin sadzonek z sadzonki(cm) wiz§-w przyj i
roSliny roSil i
1 25 29 15,25 9,0 90
2 25 43 16,8 10,4 88
3 28 21 15,6 8,2 66
4 31 32 18,0 10,2 100
5 27 23 17,4 9,8 100
6 28 23 17,0 9,6 100
7 24 27 16,8 10,0 100
8 30 23 18,2 10,2 100
9 25 30 17,6 9,2 100
10 23 40 14,8 9,2 81
11 27 22 154 8,8 100
12 27 26 18,2 10,6 100
13 26 20 17,8 10,0 100
14 23 45 18,8 10,6 96
15 22 25 15,2 9,2 100
Sredn 26,0 28,6 16,85 9,66 94,7

SadzonKki-k oprfizdeonw oo w e pozyskane w opisany wyUe
materiag rozmnoUeniowy do zakgadania plantac
system korzeniowy pozwala na bezpo&ragcdani e wy
koszty produkcji. Zr 0 S1 i n mat ecznych moUna pozyskal (

ukorzeniowych sadzonek, kt - re @2hawie w 100%
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TYMI ANEK WGASCI WY

MATERI AG | METODYKA
Lokalizacja doSwiadcze@E
1. Pol e doSwiadczalne PODR w Boguchwal e
2. Ekologiczne gospodarstwo zielarskie na Podhalu
3. Pole doSwiadczalne SGGW w Warszawie (Wila

Lokalizacja PODR w Gospodarstwo SGGW w Warszaw
Boguchwale ekologiczne
na Podhalu
Wojew-dzt wi podkarpackie magopol mazowieckie
Kraina geograficzna Pog:-r ze I BeskidMakows Nizina Mazowieck
DgugoSIi ge: 2192 87 1953 35 2105234
SzerokoSI 49 99 88 49 45 28 52 10 180
WysokoSI n. 222 m 0k.840 m 85m
Rodzaj i parametry glel glebac i i1 Uk gleba gliniasta, mada nadrzecznz
pH 5,3 brunatni pH 6,05
Badania przeprowadzono w 3 |l okalizacjach: n e
(uprawa w warunkach podg:-rskich), W gospodat
warunkach g-rskich), a takUe na polu doSwiad
nani zi nach) . DoSwi adczenie w Boguchwale zag

doSwi adczenia w gospodarstwie ekol ogicznym

spowodowana wzgl ndami | ogi stycznymi . Lokal
charakter ymy Ni spdr gpmoeator a mi kl i matycznymi or
morza.

Nasiona (w jakoSci ekologicznej) tymianku wg
nasi ennej Jelitto. Rozsadn przygotowano w t

rozsay w gospodarstwie ekologicznym). Wysiewy przeprowadzono w § o mare

Nasi ona wysiewane bygy do substratu zgoUoneg
przesadzane bygy do takiego samego substratu
Aozeko 3 cm. Rozsada po zahartowaniu uUyta

Dobrze ukorzenionN rozsadin wysadz@amo do gr un
Zbi -r ziela przeprowadzono w dw-oh pecmNnhhka

A

kwitnienia roSlin) or-az pjegsiierknmyimn(ikeomniaegc wr
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Obserwacje cech morfologiczng o zwoj owych r oSl in

Ziele tymianku Sci namad nmo wiyesrozkxohSrcii N ogkl. e blyd. ¢

zbiorem, na 10 |l osowo wybranych roSlinach oc
(szt./roSlinfin) oraz SwieUN masa ziela (g/ro!
suszarni typuzymSonkce8&8hkap pohcsuchN masnfn i
(g/ roSlinn) kt-re poddawano ocenie chemiczne

Ocena chemiczna uzyskanych surowc: w

Analizy chemiczne wykonano w | aboratoriach
SGGW. Oceni onop & aswlae mioSd ny olkej ku eteryczneg
zwi Nzk-w fenol owych.

ZawartoSi ol ej ku badano w aparacie Derynga
chemiczny metodN chromatografi.i gazowe|] pr z
Packard68@ wyposaUonego w fenhekbtoyjpgomi Enbown k
kolumnii HP 2@, (@53 mOmpP32Warunki rozdziagdu oj
sprawozdania

Analizynaog - | nN zawartoSi zwi Nzk-w feRamakwypelN pr
Pol skKc¥hi lono fad eawerntod &li- w, kwas:-w fenol owych
WY NIKI

Wy ni ki uzyskane w tym doSwiadczeniu wskazuj
warunkach g-rskich i podg-rskdyrmamijczthiw pioé
pozwal a na uzys kialaw ep owy-UsnzaenS | upradsokontrolnej na

nizinach (Tab22,23. U r oSl i n uprawi anych na Podkar pa:
stwierdzono prawie dwukrotny przyrasiasy ziela w terminie od lipca dor z e Sni a , pod
gdy na Podhalutenprzyraseby § aU tak duUy, co moggo byl z
pogodowymi . Nie stwierdzono wyra¥nych r-Uni
tymianku zebranego z ww. | oeldn®o|3j7% & syrawcu zZ awa r
Podkarpacia; 3,6% z Podhala oraz 4,0% z plainkaairolnej na nizinach (SGGW). W olejku

domi nowa®y t etrypmalenNaj wydgmgnudzi agd tymol u st

zebranego na Podkarpaciu, przy drugim terminierahi68,15%)Tab. 2). Zaobserwowano,

Ue niezaleUnie od Il okalizacji plantacji, za
wyUsza w surowcu zebranym jesieni N niU Iate
Podhalu wyr - -0Uni go skiwa sn-ay wyelnsozl No vyacpha rit egSaarinblhui
do surowzowt agpc@abl2ekal i zacj i
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Tabela22. Cechy morfologiczn@ozwojowe

PODR w Boguchwale Gospodarstwo na Podhalu SGGW w Warszawie
Zbi Zbi Sredn Zbi Zbi Sredn Zbi - r Zbi Sredn
letni jesienny letni jesienny jesienny
WysokoSI roSli 26,5 32,1 29,3 25,0 29,6 27,3 23,8 26,7 25,2
Liczba pnd-w ( 7,3 7,9 7,6 6,0 7,5 6,7 3,2 3,5 3,3
Tabela23. Masa ziela (g/roSlinn)
PODR w Boguchwgle Gospodarstwo na Poghalu SGGW w Warszavvje
Zbi Zbi Sred Zbi Zbi Sred Zbi Zbi Sred1
letni jesienny letni jesienny letni jesienny
s$wi eUa m{ 1126 202,64 157,6 1144 136,0 125,2 105,6 130,0 117.8
Sucha masa* 28,6 58,4 43,5 29,3 38,2 33,7 27,26 42,6 34,9
Otarte ziele 11,5 23,6 17,5 15,4 21,4 18,4 13,6 19,3 16,4
*masa ziela przed omgotem
Tabela2d. Zawart oSl ol ejku eterycznego i udziag procentowy
PODR w Boguchwale Gospodarstwo na Podhalu SGGW w Warszawie
Zbi Zbi Sred| Zbi Zbi Sred| Zbi Zbi Sredi
_ letni jesienny letni jesienny letni jesienny
ZawartoSl|
eterycznego 3,6 3,8 3,7 3,5 3,7 3,6 3,5 4,5 4,0
Upinen| 1,16 1,54 1,35 2,18 2,98 2,58 2,21 1,98 2,10
U ter| 284 2,23 2,54 2,51 2,14 2,33 2,85 2,06 2,46
o ter|l 19,54 21,14 20,34 20,02 22,13 21,08 19,95 20,47 20,21
pcymen| 6,91 5,93 6,42 5,82 5,59 571 6,13 6,02 6,08
tymol | 55,22 58,15 56,69 55,17 54,23 54,70 54,75 55,21 54,98

Tabela25.0g - | n a

zawartoSi

owi Nz k - w

fenol owych

PODR w Boguchwgle Gospodarstwo na Poghalu SGGW w Warszavyie
Zbi Zbi Sred| Zbi Zbi Sred Zbi Zbi Sredi
letni jesienny letni jesienny letni jesienny
Kwasy fenolowe 0,59 0,76 0,65 0,70 0,80 0,75 0,51 0,82 0,66
Flawonoidy 0,27 0,39 0,33 0,25 0,31 0,28 0,34 0,38 0,36
Garbniki 0,99 0,91 0,95 1,01 1,03 1,02 0,93 0,95 0,94

d o mi

39

nat

w



Tablica 14. Tymianek na polu doSwiadczal nym

RoSliny przed zbioremRoSIiny prjesiendymzbi o
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