Nauka obywatelska (citizen science) jako metoda pozyskania danych o
jakosci wod oraz oceny zasolenia wod powierzchniowych w Polsce

Streszczenie

Wzrost zasolenia wod powierzchniowych — bedacy konsekwencja przekazywania
do nich zanieczyszczen pochodzenia przemystowego i komunalnego — jest
problemem w skali globalnej, a jego negatywny wplyw na stan wéd w Polsce to
jedno z najwigkszych wyzwan zarzadzania $rodowiskiem. Zasolenie wod
stodkich wpltywa na bezpieczenstwo wody pitnej, stan ekosystemow, produkcje
zywnos$ci, powoduje korozje infrastruktury oraz zaburza ro6znorodno$¢
biologiczng (Duan i Kaushal, 2015).

Katastrofa Odrzanska z lipca i sierpnia 2022 roku — chwilowo — uczynita
problem dotkliwosci skutkéw wzrostu zanieczyszczenia (zasolenia) wod
wiodgcym tematem debaty publicznej. W raporcie podsumowujacym jej
przyczyny wskazano, ze najwazniejszg z nich byt wlasnie wykraczajacy poza
przyjete normy poziom zasolenia rzeki. Cho¢ jedynie w niewielkim stopniu
zalezy ono od codziennych decyzji Polakow w zakresie korzystania z zasobow
wodnych, to Katastrofa Odrzanska wzmogta czujno$¢ obywatelska w zakresie
potrzeby obserwacji stanu naszych rzek i jezior.

O ile obywatele nie maja bezposredniego wplywu na zarzadzanie
problemem wzrostu zasolenia rzek i jezior, ktore moze wynika¢ np. ze sptywu
wod roztopowych pochodzacych z odladzanych solg drég czy przekazywania do
rzek wod pokopalnianych, o tyle istnieje potrzeba zwigkszania ich §wiadomosci
w Kkwestiach konieczno$ci poprawy jakosci wod (na wzdér kampanii
informacyjnych dotyczacych jakosci powietrza), w tym zahamowania wzrostu
zasolenia w zbiornikach wodnych potozonych w ,,sgsiedztwie”.

Jedng z metod takiej edukacji moze by¢ aktywny udziat obywateli w
monitorowaniu jakosci wod powierzchniowych. Dos§wiadczenia innych krajow
pokazuja, ze tzw. Citizen science, czyli nauka obywatelska (Varaden i in., 2021;
Ramirez i in., 2023), staje si¢ coraz czesciej stosowanym podejsciem w badaniach
stanu wod, poniewaz pozwala pozyska¢ dane z miejsc, ktore nie sg objete
systematycznym i profesjonalnym monitoringiem. Trend ten zyskuje w ostatnich
latach na popularnosci, m.in. dzigki rozwojowi Internetu i nowoczesnych
technologii informacyjnych. Przykladem takiego dzialania jest przedstawiony w
opracowaniu sptawik Aguard®: urzadzenie pozwalajace zmierzy¢ przewodnos¢
elektrolityczng wody, co z kolei umozliwia szybka 1 doktadng oceng jej zasolenia.

Wprowadzenie

Nagtasnianie problemu zanieczyszczenia powietrza spowodowato wzrost
$wiadomosci jego konsekwencji dla zdrowia publicznego, a tym samym potrzebg
ograniczenia emisji gazow cieplarnianych, inwestycji w przedsigwzigcia, ktore
stuzytyby ograniczaniu emisji pytow zawieszonych i1 efektywnosci energetyczne;.



Tej zmianie towarzyszy rozwoj nauki obywatelskiej — z dominujagcym przekazem,
ze czyste powietrze zalezy takze od codziennych wyborow spoteczenstwa.

O zanieczyszczeniu wod w polskim spoteczenstwie méwi si¢ mniej, cho¢
ostatnio temat ten pojawia si¢ w dyskusjach publicznych czg$ciej niz jeszcze kilka
lat temu (Portalsamorzadowy.pl, 2023). Na problemy zwigzane z zasobami
wodnymi zacz¢to zwracaé uwage w zwigzku z przedtuzajacymi si¢ okresami
suszy —nie tylko w czasie sezonu letniego. Mowi si¢, ze Polska stepowieje, nasze
zasoby wodne zmniejszaja si¢, mimo ze okresowo, na skutek gwattownych
zjawisk pogodowych, niektore czesci kraju dotykajg powodzie czy podtopienia
(Green-news.pl, 2020). Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ zwiekszania retencji,
mozliwo$¢ wykorzystania okresowego nadmiaru wody deszczowej, potrzebe
zapobiegania jej marnotrawstwu w skali gospodarstw domowych, rolnych czy
przedsigbiorstw, chocby poprzez tworzenie obiegdw zamknigtych. Na
konkretnych przyktadach, np. analizujac przyczyny i skutki Katastrofy
Odrzanskiej, sg przedstawiane rozwigzania Systemowe, ktore wskazujg konkretne
kierunki dziatania (Czerniawski i in., 2024). Jakkolwiek, dyskusja o stanie
zasobow wodnych nie dotyczy tylko ich postepujgcego ograniczania, ale rowniez
ich jakosci (Portalsamorzadowy.pl, 2023a).

Jako$¢ wody — problem niedostrzegany

Wedhug raportu ,,Zasoby wodne w Polsce — ochrona 1 wykorzystanie”
opracowanego na zlecenie fundacji ,,Przyjazny Kraj”, to witasnie nie ilos¢ i
dostepnos¢ wody stanowi w naszym kraju problem, ale przede wszystkim jej
jakos$¢. Polska posiada zasoby wody typowe dla naszej strefy klimatycznej —
nawet jesli wystepuja niedobory, to majg one charakter lokalny lub przejsciowy.
Stan wod w Polsce pozostawia natomiast wiele do zyczenia: 91,5 proc.
jednolitych czgéci wod powierzchniowych rzecznych, okoto 88 proc. jezior oraz
blisko 100 proc. wod powierzchniowych przejsciowych i przybrzeznych
pozostaje w ztym stanie (Raczka i in., 2021).

Zgodnie z zapisami Ramowej Dyrektywy Wodnej! stan wod
powierzchniowych uznawany jest za dobry, jezeli zarowno ich stan ekologiczny
(oceniany pod wzgledem elementow biologicznych 1 fizykochemicznych), jak 1
stan chemiczny (czysto§¢ wod) sg dobre. Wystarczy jednak, by jeden ze
wskaznikow nie spelniat normy stanu dobrego, a stan catej jednolitej cze$ci wod
zostanie sklasyfikowany jako zty (Raczka i in., 2021).

Przyczyny zasolenia wod

Zasolenie jest jednym z najprostszych do zmierzenia wskaznikéw jako$ci
wody. Jezeli warto$¢ zasolenia wod jest podwyzszona wzgledem naturalnego tla
hydrochemicznego, to stanowi to sygnat, ze jako$¢ wody obniza si¢ i nalezy
obserwowa¢ zmiany warto$ci innych wskaznikow. Przyczyny okresowych

1 Dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 paZdziernika 2000 r. ustanawiajgca ramy
wspélnotowego dziatania w dziedzinie polityki wodne;j.



wzrostow zasolenia sg réznorodne 1 najczeSciej wigza si¢ z dziatalnoscig
cztowieka: oddziatywaniem przemystu, urbanizacja, zabezpieczeniem drég przed
gotoledzig, przyspieszonym wietrzeniem skal z powodu kwasnych deszczow,
stosowaniem nawozOow w rolnictwie oraz wydobywaniem surowcow kopalnych
(Kaushal i in., 2021; Czupryniak i Zajac, 2023). Wedtug Fundacji WWF Polska,
branza odpowiedzialng za wigkszo$¢ zrzutow soli (gtownie chlorkéw) do wod w
Kraju — a wigc za zasolenie wod rzecznych — jest gornictwo (51,2 proc. emisji
tacznie) (Czupryniak i Zajac, 2023; Rys. 1). Koresponduje to z danymi
przytoczonymi przez portal Teraz Srodowisko, wedhug ktorych kazdego roku z
sektora gorniczego do polskich rzek trafia 4 mln ton soli, ktore sa efektem
odpompowywania wod z kopalni (Teraz Srodowisko, 2022). Na drugim miejscu
wsrdd sektorow majacych najwiekszy wpltyw na zasolenie rzek znalazly sig
hutnictwo, przemyst ciezki i energetyka konwencjonalna, natomiast na trzecim —
pozostate gatezie przemystu (w tym chemiczny oraz papierniczy) (Czupryniak i
Zajac, 2023).

llos¢ chlorkéw odprowadzonych do wod i Sciekdéw w 2020 roku z podziatem na
kategorie dziatalnosci

llos¢ edprowadzonych chlorkow
(jako calkowity Cl):

500 000 ten

~ 100 000 ton
10000 ton

Typ dzialalnosci:
W Gomictwo

Hutnictwo, przemysi cigzki i energetyka konwencjonalna
W Odpady i scieki | e (inne niz niebezpieczne)
B Odpady i scieki przemy i niebezpi

Rys. 1. llos¢ chlorkéw odprowadzonych do wdd i $ciekow w 2020 roku z podziatem na kategorie
dziatalnosci.

Zrodto: Czupryniak i Zajac (2023).



Przemyst nie wyczerpuje jednak cato$ci przyczyn. Okazuje si¢, ze w wielu
regionach swiata dominujagcym czynnikiem prowadzacym do wzrostu zasolenia
wod powierzchniowych jest stosowanie soli drogowej do odladzania dréog
(Szklarek i in., 2022). S61 — w miastach stosowana jako srodek przeciwdziatajacy
oblodzeniom drég i chodnikow — trafia najczesciej do zbiorczej kanalizacji
deszczowej, zwigkszajac zasolenie Sciekéw oraz ich odbiornikow). Badania
przeprowadzone w Stanach Zjednoczonych pokazaty, ze w miesigcach zimowych
stezenie chlorkow osigga poziomy siegajace 2540 proc. zasolenia wody morskiej
(Kaushal i in., 2021) i pozostaje znaczaco podwyzszone przez caty rok. Autorzy
tej pracy szacuja, ze nawet, gdyby zuzycie soli drogowej spadto, jony soli nie
zostalyby wyplukane przez dziesigciolecia (Kaushal i in., 2021). Do tego
dochodzi stosowanie na coraz wigksza skale w gospodarstwach domowych
zmigkczaczy wody czy soli do zmywarek.

Rzeki — w wyniku wystepujacego w nich specyficznego obiegu materii i
energii — posiadaja naturalng zdolno$¢ do samooczyszczania si¢ (Ensign i Doyle,
2006). O ile w przypadku procesu przemian denitryfikacyjnych oraz wytracania
zwigzkoéw fosforu proces ten moze by¢ uznany za skuteczne narzedzie walki z
zanieczyszczeniami (pod warunkiem dobrego stanu ekologicznego rzek), to jego
skuteczno$¢ w ograniczaniu zasolenia jest znikoma. Powoduje to, ze sdl,
dostajaca si¢ do wody rzecznej w obszarze jej zrodta, jest transportowana ku jej
uj$ciu w niemal niezmienionej postaci. W przypadku wystepowania wzdtuz biegu
kolejnych Zrédet zasolenia (np. zrzutow wod pokopalnianych), oraz przy
niestabilnos$ci hydrologicznej utrudniajacej rozcienczanie zanieczyszczen (np.
nizowki), zagrozenie negatywnymi skutkami wzrostu zasolenia znaczgco
wzrasta. Co wigcej rosngce zasolenie wod rzecznych przy stezeniach chlorkoéw na
poziomie 2500 mg/L ogranicza skuteczno$¢ procesu samooczyszczania o ponad
90 proc. (Lancaster i in., 2016).

Negatywne skutki rosngcego zasolenia wod poglebiaja si¢ pod wptywem
coraz czgSciej notowanych wysokich temperatur, ktore sg efektem zmian
klimatycznych (van Vliet i in., 2013). Stanowig one czynnik podnoszacy poziom
zasolenia wod poprzez zwigkszenie stezenia jonéw soli w wyniku parowania.
Zwigkszajg takze ich toksycznosé (Kaushal i in., 2021).

Do takiego zjawiska doszto na Odrze latem 2022 roku. Wedtug raportu
podsumowujacego przyczyny tej katastrofy ekologicznej, oraz dostepnych
opracowan naukowych (Czerniawski i in., 2024), spowodowal ja szereg
czynnikow, w tym: niski stan wod, wysokie temperatury oraz wysoki poziom
zasolenia, ktére tacznie doprowadzily do zakwitu stonowodnych glonéw
Prymnesium parvum. Warto doda¢, ze zasolenie utrzymywato wysokie wartosci
nawet po zakonczeniu sezonu letniego. 12 sierpnia 2022 roku — kiedy po
zarejestrowaniu faktu katastrofy opublikowano pierwsze dane — w punkcie
Ktodnica—Gliwice (na wysokosci mariny) wynosito ono 7200 uS/cm. 14 listopada
w tym samym punkcie przekraczato 8000 uS/cm (Money.pl, 2022). Jednym z



powodow tak wysokiego zasolenia Odry mogt by¢ zrzut wod z pobliskich
kopalni, co sugerowat m.in. Gléwny Inspektorat Ochrony Srodowiska (Money.pl,
2022; Portal Komunalny, 2022).

Monitoring jakosci wod kluczem do poprawy ich jakosci?

Wedlug ekspertow, optymalnym rozwigzaniem mitygujacym wystapienie
podobnych katastrof byloby ograniczenie zrzutow zasolonych wod do rzek oraz
renaturyzacja wod powierzchniowych (Biedron 1 in., 2020; Sztuka ochrony wod
b.d.). Poniewaz na wzrost zasolenia sktada si¢ rozwoj przemyshu, stosowanie
nawozOw w rolnictwie czy soli drogowej, stad — inaczej niz w przypadku
zanieczyszczen powietrza — osoby indywidualne majg ograniczony wptyw na jego
powstawanie. Pomimo tego, negatywne konsekwencje nienaturalnego wzrostu
zasolenia wod powierzchniowych dotykaja catego spoteczenstwa.

Kampanie spoteczne dotyczace jakosci sSrodowiska powinny opierac si¢ na
edukacji 1 budowaniu $wiadomosci problemu, co w rezultacie ma prowadzi¢ do
podjecia przez obywateli aktywnych dzialan wtasciwego zarzadzania
srodowiskiem. Budowaniu $wiadomosci sprzyja z kolei systematyczny
monitoring stanu wod. O ile w Polsce jest on zinstytucjonalizowany (lezy w gestii
odpowiednich instytucji panstwowych), o tyle Katastrofa Odrzanska pokazata, ze
pewne jego elementy wymagaja usprawnienia i petniejszej integracji (Fundacja
WWEF Polska b.d.). Monitorowanie stanu wod moze mie¢ tez charakter oddolny,
a tzw. citizen science staje si¢ coraz szerzej stosowanym podej$ciem w badaniach
stanu wod (Ramirez i in., 2023).

Citizen science, czyli nauka obywatelska, to badania naukowe prowadzone
z udziatem os6b niebgdacych ekspertami (zawodowymi i profesjonalnymi
naukowcami) (Uniwersytet Slaski w Katowicach, 2023). O rosnacej skali tego
nurtu $wiadczg wnioski z dostgpnych opracowan naukowych (Ramirez i in.,
2023) obejmujacych najwazniejsze badania obywatelskie dotyczace
monitorowania jakosci wod powierzchniowych z perspektywy hydrologiczne;j
oraz wykorzystanie pochodzacych z nich danych. Wigkszos¢ z nich dotyczy
jakosci wody w ciekach, w dalszej kolejnosci — w jeziorach, i opiera si¢ na
bezposrednim dokonywaniu pomiarow w zbiornikach wodnych. W niektorych
uczestnicy zbierali probki wody 1 wysylali je do laboratoriow w celu dalsze;j
analizy (Ramirez i in., 2023).

Citizen science, miedzy innymi dzieki rozwojowi Internetu i nowoczesnych
technologii informacyjnych stuzacych do rozpowszechniania i gromadzenia
informacji, staje si¢ zardwno istotnym zrédlem danych dla badan srodowiska, jak
I pomocg w ich analizie. Te oddolne dziatania — o ile zostang przygotowane W
przystepny 1 bezpieczny sposob — nie wymagajg korzystania z zaawansowanych
urzadzen czy aparatury badawczej, natomiast w znaczacy sposéb moga wypehic
ten obszar  zinstytucjonalizowanego  systemu  monitorowania ~ wod
powierzchniowych, ktéry pozostaje niezagospodarowany. Na mocy
rozporzadzenia dotyczacego klasyfikacji stanu ekologicznego wod z 2021 roku



wycofano bowiem z niego badanie czesci wskaznikéw opisujacych parametry
fizykochemiczne wody, zaprzestajac miedzy innymi monitoringu chlorkéw
i siarczanow, czyli gtdwnych wskaznikéw opisujacych zasolenie rzeki (Fundacja
WWE Polska b.d.). W efekcie, juz teraz mozna powiedzie¢, ze istniejag w Polsce
zbiorniki wodne, dla ktérych brakuje aktualnych danych pokazujacych ich
zasolenie,
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Rys 2. Lokalizacja punktow pomiaru jakosci wody w Polsce w 2024 r. w ramach monitoringu
nadzorowanego przez Gtowny Inspektorat Ochrony Srodowiska.

Zrodlo: GIOS.

Zasolenie wody, mierzone przewodnoscig elektrolityczng  wlasciwa/
elektroprzewodnoscig (ang. electrical conductivity; EC) 1 oznaczang w
mikrosimensach na centymetr — jest jednym z podstawowych parametréw oceny
stanu wod dokonywanej w terenie lub w laboratorium (Polska Agencja Prasowa,
2023). Cho¢ zasolenie wody wskazuje na zawarto$¢ rozpuszczonych w niej
substancji mineralnych 1 nie jest bezposrednig miarg zanieczyszczenia, to jest
traktowane jako wskaznik jakosci wody, a na jego podstawie, znajac wartosci tha
hydrochemicznego, mozna okresla¢ wartosci innych parametrow, ktore w danej
sytuacji moga wymagac przebadania (Horiguchi i in., 2023; Rusydi, 2017).

Aguard® — proste podejscie do pomiaru zasolenia



Pomyst wykorzystania zjawiska przewodnos$ci elektrycznej wody
wynikajacej z poziomu zasolenia, wykorzystalismy przy skonstruowaniu
urzadzenia, ktore pozwala w prosty sposob oceni¢ jako$¢ wody. Nasz sptawik
Aguard® mierzy elektroprzewodnos¢ wody, a w polaczeniu ze specjalnie
opracowang aplikacja na urzadzenia mobilne, daje mozliwos¢:

e okreslenia zasolenia i temperatury wody,

e oceny, czy wartos¢ zmierzonego wskaznika mieSci si¢ w
dopuszczalnych kategoriach normy dla tego parametru

e zarchiwizowania pomiaru i przekazania go do bazy danych.

Przewodnos¢ elektrolityczng wlasciwg oznacza si¢ dla przyblizonej oceny stopnia
mineralizacji wody oraz jej zanieczyszczenia. Jest ona tym wieksza, im wiecej
znajduje sie w niej jondw — zaroéwno kationow (sodu — Na*, magnezu — Mg?,
wapnia — Ca?*, jonow amonowych — NH,*, potasu — K*, zelaza — Fe?*, Fe®"), jak
i aniondéw (chlorkow — CI-, siarczanéw — SO4%, wodoroweglanow — HCOs" i
weglanow — CO3%, azotanow — NOg", azotynéw — NO,", krzemianéw — HSiO3).
Z kolei mata ilo$¢ rozpuszczonych soli daje niskie wartosci przewodnosci
elektrolitycznej wlasciwej. Rodzajem wody, ktéra dobrze przewodzi prad, jest
woda morska. Z kolei woda destylowana i deszczowa posiadajg niska
przewodnos$¢ elektrolityczng. Polskie normy wskazuja, ze dopuszczalna warto$¢
przewodnosci wody stodkiej powinna wynosi¢ maksymalnie 2500 uS/cm?.

W  sptawiku Aguard® zainstalowano mikrourzadzenie oparte o
mikrokontroler, Bluetooth low energy, bateri¢ i sensor, ktory wytwarza napigcie
elektryczne w wodzie. W wyniku tego, przeptywa przez niego prad, ktorego
natezenie i napiecie zalezy od przewodnos$ci, a Sensor utrzymuje stalg jego
warto$¢ 1 ocenia zmian¢ napigcia. Im wiecej substancji zostato rozpuszczonych w
wodzie, tym wigksza jest jej przewodnos$¢ elektrolityczna, co najczesciej oznacza
zanieczyszczenie. Zastosowana w urzadzeniu aplikacja natychmiast przesyta
wyniki pomiaréw do centralnej bazy danych. Baza danych jest aktualizowana w
trybie cigglym 1 koordynowana przez czuwajacy nad procesem archiwizacji i
analizy zespot hydrologow ze Szkoly Gloéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w
Warszawie.

Aplikacja Aguard® jest dostepna zarowno na App Store jak i na Google
Play. Wystarczy pobrac¢ ja na telefon, tablet lub komputer, wiaczy¢ Bluetooth oraz
funkcje¢ lokalizacji telefonu, by w momencie zanurzenia sptawika w wodzie,
uruchomita si¢ i wyswietlita wynik pomiaru (Rys. 3-5). Automatycznie jest on
zapisywany w bazie danych 1 dostgpny na mapie wraz z warto$cig pomiaru 1 jego
data.

2 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego,
potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod
powierzchniowych, a takze srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych.
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Rys. 3, 4, 5. Przyktadowe screeny z aplikacji Aguard® — ekran startowy, ekran pomiaru, ekran
poziomu natadowania baterii.

Jesli wynik pomiaru wskaze na przekroczenie norm zasolenia, w aplikacji pojawi
si¢ alert (Rys. 6), ktory bedzie takze widoczny dla naukowcow z SGGW. To
wlas$nie oni bedg odpowiedzialni za archiwizacj¢ pomiaréw, monitorowanie ich i
ewentualne dziatania zmierzajace do ograniczenia zagrozenia.
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HS/cm

UWA
GA
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Rys. 6. Przyktad screenu aplikacji Aguard — alert wysokiego pomiaru zasolenia.

Zastosowanie sptawika do pomiaru jako$ci wod powierzchniowych jest
typowym przykladem citizen science. Urzadzenie jest tatwe w uzyciu i pozwala



w prosty sposob zebra¢ dane wilasciwie kazdemu uzytkownikowi niebedacemu
ekspertem. Sukces badania zalezy natomiast od jego skali — im wigcej zbiornikow
wodnych i jednolitych czesci wod powierzchniowych zostanie przebadanych, tym
bardziej kompletny bedzie zbiér danych.

Urzadzenie Aguard® jest efektem wspolpracy kilku podmiotow.
Pomystodawca urzadzenia 1 koncepcji analizy jakosci wody jest agencja Havas
Creative Network. Naukowcy ze Szkoty Glownej Gospodarstwa Wiejskiego w
Warszawie sg autorami koncepcji pomiaru elektroprzewodnosci. Tworcg
prototypu, opracowanego na podstawie koncepcji urzadzenia i charakterystyki
pomiaru, jest Szymon P. Peplinski. Wszystkie wymienione wyzej podmioty
uczestniczyly w opracowaniu aplikacji Aguard® (kreacja — Havas Creative
Network; konsultacje naukowe — SGGW w Warszawie; stworzenie i wdrozenie
aplikacji Szymon P. Peplinski). Na dalszych etapach realizacji projektu w
dzialaniach braty rowniez udzial dwie polskie firmy: Expert Float — producent
sprzetu wedkarskiego, ktory bedzie wprowadzaé produkt na rynek oraz e-Gminy
—  wykonawca  zminiaturyzowanych  modutow  pomiarowych  do
sptawika. Koncepcja pomiaro6w poziomu zasolenia wod z zastosowaniem sprzegtu
wedkarskiego powstata w ramach wspotpracy Banku BNP Paribas, wspierajacego
inicjatywy ekologiczne oraz dwoch agencji: Havas Creative Network 1 Publicis
Worldwide Poland.

AGUARD

Rys. 7. Sptawik Aguard®.

Nastepne kroki



Na podstawie danych zebranych przy wykorzystaniu splawika bedzie
mozna wskaza¢ zbiorniki wodne, w ktorych przewodnos¢ elektrolityczna
wlasciwa, a co za tym idzie zasolenie, jest wysokie i wymaga dalszych badan, a
potencjalnie takze dzialan naprawczych. Zebrane dane zostang opublikowane w
formie raportu, ktory zademonstruje, w jaki sposéb dzigki spotecznemu
monitoringowi wod powierzchniowych w Polsce mozna uzupeli¢ dane o
wysokosci zasolenia dla miejsc, dla ktorych do tej pory takich informacji
brakowato.
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