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Zatozenia, cele i opis zajec:

Zaznajomienie doktorantéw z podstawowymi zagadnieniami formutowania opisu przenoszenia zanieczyszczen w
Srodowisku opartych na réwnaniach transportu pedu, masy i ciepta, umozliwiajacymi opis transportu ptynu w
zakresie ruchu laminarnego i turbulentnego. Przedstawienie opisu ruch zanieczyszczen w wodach rzek i kanatow w
procesie adwekgji i dyfuzji w ruchu turbulentnym. Propagacja zanieczyszczen zwigzana z przeptywem wod w
gruncie. Jednowymiarowe opisy rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w powietrzu atmosferycznym - modele
dyfuzyjne Pasquilla-Gifforda. Wszystkie zagadnienia zostang zilustrowano przyktadami obliczeniowymi.
Opanowanie przedmiotu powinno przygotowac do korzystania z literatury fachowej i stosowania wiedzy z zakresu
transportu zanieczyszczern w srodowisku.

Forma dydaktyczna, liczba godzin:

Cwiczenia, 10 godzin

Metody dydaktyczne:

Wprowadzenie do ¢wiczen, wykonanie obliczen, analiza i interpretacja uzyskanych wynikéw obliczen, dyskusja

Efekty uczenia sie

WIEDZA - doktorant po zrealizowaniu zajec
zna i rozumie:

UMIEJETNOSCI - doktorant po zrealizowaniu zaje¢
potrafi:

KOMPETENCIJE - doktorant po zrealizowaniu zajec
jest gotowy do:

W zakresie umozliwiajgcym rewizje istniejacych
paradygmatéw w dziedzinie/w dyscyplinie — $wiatowy
dorobek, zbierajacy podstawy teoretyczne oraz ogélne i
wybrane szczegétowe zagadnienia

Dokonywac krytycznej oceny wynikdw badan naukowych
i dziatalnosci eksperckiej oraz ich wktadu w rozwaj
wiedzy dziedziny/dyscypliny

Krytycznej oceny dorobku reprezentowanej
dziedziny/dyscypliny

Gtéwne tendencje rozwojowe w dziedzinie/w dyscyplinie

Uznawania wiedzy w rozwigzywaniu probleméw
poznawczych i praktycznych charakterystycznych dla
obszaru badan (dziedziny/dyscypliny) oraz w ujeciu
interdyscyplinarnym

Podtrzymywania etosu srodowiska naukowego i
prowadzenia niezaleznej pracy badawczej

Sposob weryfikacji efektow uczenia sie:

Ocena sprawozdan z ¢wiczen, dyskusja zespotowa

Forma dokumentacji osigganych efetéw uczenia sie:

Sprawozdania z wykonanych ¢wiczen, karta oceny doktorantow

Elementy i wagi oceny koricowej:

Ocena koncowa: ocena poprawnosci wykonania sprawozdania i poziomy merytorycznego w dyskusji

Miejsce realizacji zajec:

Sala dydaktyczna

Limit oséb w grupie:

15

Literatura podstawowa i literatura uzupetniajaca

Literatura podstawowa i uzupetniajaca:

1. Boeker E., Van Grondelle R., 2002: Fizyka srodowiskowa. Wydawnictwo PWN.
2. Kubrak E., Kubrak J., 2018: Podstawy obliczeri z mechaniki ptynéw w inzynierii i ochronie srodowiska. Wydawnictwo SGGW, Warszawa.

Uwagi:
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Szacunkowa liczba godzin pracy doktoranta niezbedna dla osiagniecia zaktadanych efektéw uczenia sie:

Odniesienie efektow uczenia sie do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji (poziom kwalifikacji 8):
Symbol efektu: Efekty uczenia sie: 8 poziom PRK
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