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Zatozenia, cele i opis zajec:

Zatozenia: Zdobycie wiedzy i nabycie umiejetnosci i kompetencji spotecznych w zakresie: wykorzystania budowli
hydrotechnicznych do realizacji celéw wskazanych w programach zwiekszenia retencyjnosci wody na obszarach
zlewni, zwiekszenia dywersyfikacji Zrédet energii z uwzglednieniem rozproszonych zrédet odnawialnej energii
wodnej, tagodzenie skutkdw fragmentaryzacji Srodowiska naturalnego infrastrukturg komunikacyjna, wpisania sie
w nowe trendy zeglugowego wykorzystania rzek, a szczegdlnie na cele turystyczne oraz tagodzenia wptywu
zabudowy technicznej rzek na gospodarke terendw dolin rzecznych i warunki sSrodowiskowe organizméw
zasiedlajacych koryta rzeczne.

Cele: Zapoznanie stuchaczy z infrastrukturg hydrotechniczng systemdéw wodno-gospodarczych, rzek i ich dolin oraz
pozostajacych pod ich wptywem terendw zurbanizowanych, rodzajami, przeznaczeniem, projektowaniem i
eksploatacja budowli hydrotechnicznych. Omdwione zostang podstawy prawne projektowania i utrzymania
obiektoéw hydroenergetycznych, konstrukcje umozliwiajgce procesy migracyjne zwierzat w srodowisku, obiekty
infrastruktury zeglugowej srodladowych drég wodnych oraz budowle pietrzace i gromadzace wode na terenach.
tagodzenie wptywu fragmentaryzacji Srodowiska wskutek dziatalnosci cztowieka na separacje siedlisk zwierzat
dziko zyjacych oraz zmian w srodowisku wodnym. Wptyw gospodarczego wykorzystania rzek na srodowisko i
sposoby jego ograniczania.

Opis zajeé: W zakresie wykorzystania zasobow srodowiska: pietrzace budowle rzeczne, obiekty hydroenergetyczne,
drogi wodne $rédlgdowe. W zakresie ochrony zasobéw srodowiska: konstrukcje do migracji ryb przez przeszkody
wodne (przeptawki), wodne przejscia zespolone dla zwierzat.

Zajecia obejmuja:

1. Informacje o rodzajach obiektéw i budowli hydrotechnicznych, kryteriach klasyfikacji, ich rola w systemie wodno-|
gospodarczym kraju, gospodarowanie wodg na zbiornikach wodnych w normalnych i powodziowych warunkach
uzytkowania.

2. Postawy prawne planowania i realizacji inwestycji wodnych.

3. Przeptywy i poziomy pietrzenia w projektowaniu budowli wodnych, parametry charakteryzujgce budowle,
klasyfikacja budowli wodnych, wymiarowanie otwordw przelewowych, rzedna korony, zasady przeprowadzania
wad, rozpraszanie energii, zasady doboru i wymiarowania, przyktady rozwiazar konstrukcyjnych.

4. Rzeczne budowle pietrzace, projektowanie, wykonawstwo, zjawiska wystepujgce w obszarze koryta rzecznego,
bezpieczenstwo eksploatacyjne.

5. Strukture zagospodarowania energetycznego rzek, prawo w hydroenergetyce, obliczanie zasobow
energetycznych rzek, typy i czesci sktadowe oraz dobédr turbin matych elektrowni wodnych.

6. Infrastrukture srédlgdowego transportu wodnego, prawo w zegludze $rédladowej, trasowania kanatow
zeglugowych, podstawy wymiarowania drogi wodnej i $luz zeglugowych.

7. Konstrukcje techniczne stuzgce do migracji ryb, typy, wymagania techniczne i Srodowiskowe, ocena
funkcjonowania, dobér gtéwnych parametréw przeptawki.

8. Inzynieryjne wodne obiekty infrastruktury komunikacyjnej w utrzymaniu migracji zwierzat w srodowisku.
Elementy obiektéw mostowych i przepustow drogowych, podstawy prawne projektowania i obliczenia
hydrauliczne i hydrologiczne wodnych przejs¢ zespolonych dla zwierzat.

Zakres ¢wiczenia projektowego:

Opracowanie koncepcji projektowej zagospodarowania matego cieku wodnego w zakresie:

1. Technicznych informacji o planowanej inwestycji.

2. Projektowania budowli hydrotechnicznej: dobér wymiaréw $wiatta, urzadzen do rozpraszania energii, wymiaréw
budowli.

3. Projektowania budowli hydroenergetycznej: analizy hydrologiczne i hydroenergetyczne rzeki, przeptyw i spad
instalacyjny oraz dobor turbiny.

4. Projektowania przeptawki dla ryb: dobdr wymiaréw, analiza hydrauliczna i Srodowiskowa.

Forma dydaktyczna, liczba godzin:

Cwiczenia projektowe 10 godzin

Metody dydaktyczne:

Cwiczenia projektowe, konsultacje

Efekty uczenia sie

WIEDZA - doktorant po zrealizowaniu zajgé
zna i rozumie:

UMIEJETNOSCI - doktorant po zrealizowaniu zajeé
potrafi:

KOMPETENCIJE - doktorant po zrealizowaniu zajeé
jest gotowy do:

W zakresie umozliwiajgcym rewizje istniejgcych
paradygmatéw w dziedzinie/w dyscyplinie — $wiatowy
dorobek, zbierajacy podstawy teoretyczne oraz ogdlne i
wybrane szczegétowe zagadnienia

Dokonywac krytycznej oceny wynikow badar naukowych
i dziatalnosci eksperckiej oraz ich wktadu w rozwdj
wiedzy dziedziny/dyscypliny

Krytycznej oceny dorobku reprezentowanej
dziedziny/dyscypliny

Gtéwne tendencje rozwojowe w dziedzinie/w dyscyplinie

Uznawania wiedzy w rozwigzywaniu probleméw
poznawczych i praktycznych charakterystycznych dla
obszaru badari (dziedziny/dyscypliny) oraz w ujeciu
interdyscyplinarnym




Podtrzymywania etosu srodowiska naukowego i
prowadzenia niezaleznej pracy badawczej
Sposéb weryfikacji efektéw uczenia sig: Zaliczenie ¢wiczenia projektowego
Forma dokumentacji osigganych efetéw uczenia sig: Przechowywanie prac projektowych
Elementy i wagi oceny koricowej: Wyniki zaliczenia kolokwium — 100%
Miejsce realizacji zajec: Sala dydaktyczna
Limit os6b w grupie: 8-12
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Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 19 kwietnia 2002 roku Instytut Badawczy Drog i Mostéw, 2002, ISBN: 8391390276, 9788391390276, s. 343

Zdobycie wiedzy, nabycie umiejetnosci i kompetencji spotecznych w zakresie: wykorzystania budowli
hydrotechnicznych do realizacji celéw wskazanych w programach zwigkszenia retencyjnosci wody na obszarach
zlewni, zwiekszenia dywersyfikacji zrodet energii z uwzglednieniem rozproszonych zrédet odnawialnej energii
wodnej, tagodzenie skutkdw fragmentaryzacji Srodowiska naturalnego infrastrukturg komunikacyjna, wpisania sie
w nowe trendy zeglugowego wykorzystania rzek, a szczegdlnie na cele turystyczne oraz tagodzenia wptywu
zabudowy technicznej rzek na gospodarke terendw dolin rzecznych i warunki Srodowiskowe organizméw
zasiedlajacych koryta rzeczne. Inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego okreslonego w krajowych
palanach i programach:

1. Krajowy Program Zeglugowy do roku 2030 (projekt) (KPZ 2030). UCHWALA Nr 79 RADY MINIST ROW z dnia 14
czerwca 2016 r. w sprawie przyjecia ,,Zatozen do planéw rozwoju srédladowych drég wodnych w Polsce na lata
2016-2020 z perspektywa do roku 2030” (M.P. 2016 poz. 711)

Uwagi: 2. Program przeciwdziatania niedoborowi wody (projekt) (PPNW) UCHWALA NR 92 RADY MINISTROW z dnia 10
wrzesnia 2019 r. w sprawie przyjecia ,Zatozen do Programu przeciwdziatania niedoborowi wody na lata 2021-2027
z perspektywa do roku 2030”. M.P. 2019 poz. 941
3. Krajowy Plan na rzecz Energii i Klimatu na lata 2021-2030. Projekt Krajowego planu na rzecz energii i klimatu na
lata 2021-2030 (KPEiK). Ministerstwa Klimatu i Srodowiska.

4. Programu ,Energia dla wsi”. Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi oraz Ministerstwa Klimatu i Srodowiska.
Program realizowany w latach 2022 — 2030. zobowigzania do 31.12.2028, srodki wydatkowane do 31.12.2030 .
5. Program przeciwdziatania niedoborowi wody (projekt) (PPNW). Uchwata nr 152 Rady Ministréw z dnia 22
sierpnia 2023 r. w sprawie przyjecia "Programu przeciwdziatania niedoborowi wody na lata 2023-2027 z
perspektywa do roku 2030" (M.P. 2023 poz. 1119)

6. Program "Gospodarowanie zasobami wodnymi w Polsce". Ministerstwo Infrastruktury.

7. Plany gospodarowania wodami na obszarach dorzeczy. Paristwowe Gospodarstwo Wodne - Wody Polskie.

Szacunkowa liczba godzin pracy doktoranta niezbedna dla osiagniecia zaktadanych efektéw uczenia sie:

Odniesienie efektow uczenia sig do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji (poziom kwalifikacji 8):

Symbol efektu: Efekty uczenia sie: 8 poziom PRK

W zakresie umozliwiajacym rewizje istniejacych paradygmatéw w dziedzinie/w dyscyplinie — Swiatowy dorobek,

SD1_KwWO01 L o . L P8S_WG
zbierajacy podstawy teoretyczne oraz ogdlne i wybrane szczegétowe zagadnienia

SD1_KwWO02 Gtéwne tendencje rozwojowe w dziedzinie/w dyscyplinie P8S_WG
Dokonywac krytycznej oceny wynikdw badar naukowych i dziatalnosci eksperckiej oraz ich wktadu w rozwdj wiedzy

SD1_KUO05 L . P8S_UW
dziedziny/dyscypliny

SD1_KKO1 Krytycznej oceny dorobku reprezentowanej dziedziny/dyscypliny P8S_KK
Uznawania wiedzy w rozwigzywaniu problemdéw poznawczych i praktycznych charakterystycznych dla obszaru

SD1_KKO03 s . Lo . P8S_KK
badan (dziedziny/dyscypliny) oraz w ujeciu interdyscyplinarnym

SD1_KK08 Podtrzymywania etosu srodowiska naukowego i prowadzenia niezaleznej pracy badawczej P8S_KR




