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. WSTNP | CEL BADAG

Warunki klimatyczneg| ebowe naszych pog:-rskich i g-r stk
stopniu ograniczajN, a w wielu przypadkach v
dla tamtejszych rolnik-w upraw. Zwi Nzane | e
wegetacyjnym i bezprzymrozkowym oraz ni s ki mi

uprawie niedogodnoSci N jest mocno pofagdowan

p- | oraz zwinzga, gliniasta gl eba. Gospodar s
tradycyjnej, ekstensywnej strukturze upraw.
tych gospodarstwach i podniesienia ich opgac

O wymagani ach kl i matycznych z bl i Uonyochczh do

ekonomicznego punktu widzenia. W zwiNzku z
gospodarstw, generuj Ncym niewielkie skaUeni
wprowadzal do upraw na tych terenach ceowe ro
za tym idzie dodatkowo podnieSi ich rentowno
W 202r, badani anri- Uemjifetco g-r ski , goroazctgmkanek U- gt N

wgdaScGawnkite w warunkach naturalnych wysthfpuj N
podg-rskichwieldeMMet okr oSYyé¢mysurowcem sN organy
goryczka) lub ziele (czNber, tymiabewkdzymyiko
fitofarmaceutycznym.

Nadr zndn ymmniejszegb projektyest opracowanikompleksowegsposobu uprawy

ww. gatunk-w w systemie produkcji ekologiczn
Polski w tym wy t ycznyc h rmdio.t pyowad2émiay tydh uprawgtrzymywania

mat er oaguo Ueini mpovetgiopowani a pozbiorczemao 2z Uz
te prowadzoas \ve wsp-Jpracy z Podkarpackim OSrodk
Boguchwale oraz rolnikami prowadzacymi uprawy w systemie ekologicznym na terenie
Podhalaoraz Roztocza, gdziev ubi e g yzcahg olpataoctha Uowe doSwi s
uprawowe.Pr zepr owadzone w niniejszym projekcie
opracowani e mat emiaad -ewas z b @lpesmdywatogyk folrctwa n

ekologicznego.



II. WYNIKI
1.RCt ENI EC G ¢ (R@d€dwanie metody uprawy

r - Uegcras ki ego w warunkach g-r sk

Zadanie 1.1 . Dynami k a przyrostu ma sy i gr
bi ol ogicznie czynnych w organach podz
warunkach g-rskich i podg-rskich
MATERI AG | METODYKA

Lokalizacja doSwiadcze@E

1. Gospodarstwo na Mazowszuk ont r ol a, odniesienie do doS$S

warunkach g-rskich)
2. Pole doSwiadczalne PODR w Boguchwal e

3. Gospodarstwo na Podhalu

Lokalizacja Gospodarstwo PODR w Gospodarstwo
na Mazowszu Boguchwale na Podhalu
Woj ew-dztw mazowieckie podkarpackie magopol
Kraina geograficzna Nizina Pog-rz Beskid Makows
Mazowiecka Beskidzkie
DgugoSi ge 2018 22 2192 87 1953 35
SzerokoSi 52 3508 49 99 88 49 45 28
WysokoSI n 0k.100 222m 0k.840 m
Rodzajparametry glet  gleba bielicowa gleba gliniasta gleba gliniasta,
pH7,9 pH 5,33 brunatna

Tablica 1.Lokalizacja plantaciji

Gospodarstwo ekologiczne r PODR w Boguchwale Gospodarstwo  ekologiczne r

Mazowszu Podhalu

Cechy morfologiczno-rozwojower 0 S1 i n oraz zbi -r surowca
Obserwacjom poddanp o S Iwitreegim roku wegetacji. Pant acj e doSwi adcza
l okalizacjach ,zagodoady wprOD®2QRotrowanej w OSro
(Tabl.1)



O ¢ e esee¢hmorfologiczner o z woj owych r oS! przeprovadzano @ bwi- 0 s 8 @i r
(wmajui j esi eni N Wwospodafstivie hadviazowskuu vy PODR w Boguchwale
ocenie poddano 3 formy r - UkdBtadolosomvavbranych os p o d
roe$nach z kaUddigzipdkmw péddoiwgnb: (sANmask na r
kgNwrzaz z korzeni damé&dilige aoStmhnoraz dgugoSsi
Po przeprowadzeniu wwobserwacji,organy podziemne o s to@ygaczanepokrojone i
wysuszone W t emmesrtatpwnri ze saddevi e®N zwaUono
chemicznyne wykorzystaniemvysokosprawnejhromatografii cieczowej (HPLCPk r e S1 o n o
zawar tzow3§iNzk-w biologicznie aktywnyOdéEcw, ortg

salidrozydu, tyrozolu, rozaryny, rozawiny, rozyny oedkoholu transynamonowego



WY NIKI

W okresieod wiosny do jesierstwierdzonavy r a ¥ ny p rkzgyNcozsyt wmaaszy z kor
a takUe dgugo§di rningwe wszystaididkalizacjach Nie zaobserwowano
znaczNeVYwhde¢iczbie p NEKabWwi 2pW elydwy ¢emminactebioru,

naj wyUszN masN surowca wyrJéEsigwni NintjoSwi ny
zbioru surowc:-w korpedizoeywolggcmassatergaokwal i z
g/ r o8l ir vaPodhala i Podkarpaclay § a o n an iwg@dpowiadnie 134,92 i

86, 4 g/Coo Swailhnies.a organ-w podziemnych r . Ue GEc
uprawianego genotyp{iabli2.Podobne wyni ki uzyskano w ubi
co pot wi erodwoal nfyakwz r olset pr o S| i nchamakterystycangllk a c h g -
r-Ue@Enaturalnie wystipuj Nc eAgjoRovws | wys/ o kpoog-yrsskka
uprawy na nizinach,@mi mo buj negojedmakpg owdatunebyma zgni | i z
obj aeejsdgitNe c noBSari My c h, mi i ktkanek(Tabl.i3. Zw i kl ogl oeti n ykcghN ¢
roSlin zebranych n apopuadiBMiGH)a v Sigier¢zbudojvans® z ¢ z a
wieluwiez chogkach. Na wi nriestwierdono jedvdidg wotet mygh - w Nk -
pndowych | Bydjdpwystzewnchage i przesuszone | ub
obu rodzaj -w wystipuj N jedynie na kgNczach r
Wyniki analizy chemiczie ( HPLC) wskazuj N, Ue niezaleUnie

badanych zwi Nzk-w fenol pozyskamnjbeysg aec nw yNIGmzi aU ww i st

waUne, spoSr-d badanych |l okalizacji, najwyUs
pozyskanym P od hal a, g¢gdzigeo mraji WizkddjzzaalNiem28NyZy
kol ei surowiec uprawiany na nizinach (Mazow:

salidrozydu w por - -wnaniu do kgNczyTae3 br anych



Tabelal. Ocena cech morfologiczroo z wo j 0 w Y wibshar 0 SJ i n

populacja liczba l'iczba Sw., m Sred dgugc
pnd- w/ p|wzrostowych, k § Nc zi k g Nc| korzeni
pndowy| ( szt . /| korzeniami (cm) (cm)
Lokalizacja kolejnych (g/ro
generacji
(szt) [/
Gospodarstwo 51N 17,0 9,5 298,14 8,7 17,3
haMazowszu g oaN 17,4 8,4 289,27 7.6 15,9
6N 15,6 7,8 196,03 6,8 16,9
Sredni 16,6 8,6 261,15 7,7 16,7
PODR w 51N 18,1 9,1 66,07 53 13,16
Boguchwale 27N 17,2 53 61,0 5.1 10,13
6N 15,4 7,6 77,87 48 16,16
Sredni 16,9 7,3 68,34 51 13,15
Gospodarstwo 51N 177 9,3 139,95 6,2 19,61
na Podhalu 5/23N 178 8,1 76,01 4,9 17,39
27N 16,3 6,6 90,22 5,2 18,16
6N 11,9 7,2 138,08 6,1 16,42
Sredni 15,9 7.8 111,07 5,6 17,90
Tablica2. Ro S Ipiorzy s k a nwegospadarstwielia Podhalu
51N 5/23N

27N




Tabela2. Ocena cech morfologiczaroo z woj owy g st e &l i n

populacja liczba| SwieUa Sredn| dgugc
pndowy kgNczg k g Nc z| Kkorzeni
Lokalizacja (szt ./ korzeniami (cm) (cm)
(g/rof
Gospodarstwo 51N 15,0 322,41 8,9 19,1
na Mazowszu
5/23N 18,5 321,64 7,7 20,5
6N 20,3 242,93 71 20,3
Srednio 17,3 295,66 6,4 18,1
PODR w Boguchwalé | 51 7,3 129,98 6,5 10,3
27N 27,5 78,13 5,2 8,5
6N 10,2 51,11 4,6 13,8
Sredni o 15,0 86,4 55 109
Gospodarstwo 51N 11,3 106,12 51 11,5
na Podhalu
5/23N 13,4 186,13 54 14,2
27N 15,2 130,47 49 12,4
6N 12,3 116,98 6,3 10,4
Sredni 13,0 134,92 5,4 12,1

Tablica3. Or gany podziemne pozyskane |j e(ss temi &g kwva rgi
zaznaczone objawy zgnilizny kgNczy).
51N 5/23N

ﬁ_f—r_f_f—fu——‘—Fu—pf




Tabela3. Ocena zwiwazhk oBchi ol ogi cznie czynnych w organach
Zwi Nzki biol ¢ GospodarstwonaMazowszu PODR w Boguchwale Gospodarstwo na Podhalu
aktywne 51N 5/23N 6N 51N 27N 6N 51N 5/23N 27N 6N

Zbi - r wiosenny
salidrozyd 3382,63 1851,51 2538,47 | 1602,86 2097,16 2759,21 | 327547 201251 1813,08 149982

tyrozol 22484 66,75 128,79 | 254,63 384,69 14586 | 296,26 41535 411,99 43,54
rozaryna 622,58 436,62 799,06 | 610,37 241,13 783,39 | 999,84 428,06 522,18 349,67
rozawina 1599,69 963,49  1872,68 | 2146,54 656,88 324597 | 2898,37 1427,67 122157 259,89
rozyna 365,99 176,08 352,33 | 488,64 146,95 470,40 | 564,23 235,09 251,87 311,18
alkohol franscynamonowy 16544 146,47 109,24 | 22725 66,82 150,06 | 579,98 201,20 280,17 412,94

Zbi -r jesienny

salidrozyd 5724,86 3827,72 299486 | 4176,72 2089,47 2621,84| 4046,  2807,74 300551 2533,02
tyrozol 208,34 40,58 13,73 586,41 18,07 113,77 | 288,48 298,23 257,64 178,98
rozaryna 1394,53 421,80 903,84 | 2707,31 28,40 753,36 | 112561 862,25 838,07 768,13
rozawina 1530,16 873,42  1764,09 | 2830,23 46,50  2305,24 | 422857 3274,37 2890,33 2815,47
rozyna 1217,31 435,24 556,29 904,75 24,56 371,14 | 582,67 408,26 396,21 499,91
alkohol franscynamonowy 166682 603,31 69508 | 183597 70,20 314,11 | 11588 28,98 134,22 35,85

podzi emnych



Zadanie 12.O0cena wpgywu terminu wysiewu na
ekologi cznych plantacji te] roSliny
MATERI AG | METODYKA

Badania przeprowadzonoi wnaOSpoldk ud aS&wkil aad cnzi aol wn
Warzywnych i Leczniczych SGGW Nasi ona r - Uen camodd Bkayneka 27
ogrodniczych wypegnionych substratem65nrfow
dodat ki em piasku or az wmiedhrteominach (wastyczniugaked a d ni k
kwi et ni yach 6 tygodaiangyctitab.4, Tabl. 4 i 5)Po ok.5tygodniach, siewki pikowano

do wielodoniczekvy pneigonych takim samym substratem tor
Podczas wzrostu siewek prowadzono obsechwacj e
Po ok. 3 miesiNcach od wysiewu, r eSlpgmdanu

wysadzono n aTalh?).d¢rmsiny eysiewu,gifosvania i sadzenia podano w tadbel

Napoctt ku paFfdziernika roSliny ze wseegiano khi ch
cechy morfologiczne o zwoj owe (masn cagej roSliny, ma s I
korzeni, liczbfin phAndow, | i¢zba pdk de kmjrkeonw wmoch

fotograficznN.

Tabelad.
Termin I Il 11
wysiewu 24 stycznia 6 marca 17 kwietnia
pikowania 26 lutego 10 kwietnia 22 maja
sadzeniaw pole | 10 maja 13 czerwca 15lipca
Tablica4.




WYNIKI

Tadica5.Si ewk i

r - Ue CEc a

Termin wysiewu

Dokumentacja fotograficzna z dnia 8 maja 2024 r.

liroSliny ndl
wysiew?24 stycznia
NiroSliny SI|B
wysiew6 marca
MiroSliny n

wysiew17 kwietnia

10



Tablica6. Dynami ka rozwoju siewek r - UeCca.

i

Siewki po ok. 4 tygodniach od wysiewu nasion | Siewki po ok. 8 tygodniach od wysiew
nasion

15 16 47 1818 20 em

Siewki po ok. 10 tygodniach od wysiewu nasion | Siewki po ok. 12 tygodniach od wysiewu
nasion

pol owego

Tadica7. Zakdadanie doSwiadczeni a

11



Tabela5.Ocena cech mor f(ool bosge rcwancyjcen zr opSolciznNt ku pa-

Termin wysiewu nasior] masa | masa | d Gug|dGug| liczba liczba l'iczbalS§red
ros§l kGng pnd - korzeni| pnd - pnk - | wzrostowychl k Gnhc
(9) (g/ r| (cm) (cm) |(szt | pnhndow (szt. (cm)
(szt.
lirosSliny nf o 3] 717 | 1825 | 900 | 450 9,50 3,00 1,73
wysiew?24 stycznia
NiroSliny 9§
. 13,45 6,96 14,50 8,39 4,67 10,33 2,67 1,28
wysiew6 marca
MiroSliny ¥ g9 | 295 | 1267 | 750 | 4,00 2,67 2,33 138
wysiew17 kwietnia

Otrzymane wyni ki wzkazuj N,i ele wnemiwegh@dwzna
poczatkowym okresie rozwoj u, WYySsIi ewyajlg@wi nny
jul0 w Rtoyddd miyu.pochodzNce z tego terminu siev
poczatkumajamaj N wtedy delbmzee ke spatdaarmdaz 2ZTen ter
wydaje sifi najbar dzimigdzympymjynnaa | innyi, a rzkeo wwa dNI it de
umoUl i wiaj NcN przyjhicharmbni jogsadywwj grasati
wegetacjiRo Blyzmar cowego terminu siewu (sadzone w p
nieco niUszN masn i Srednicin kgNcza, W po
styczni owe go . kwietniswedoterminusiev8,$ a dyome na mi ej sce
lipca, s gabo sin przyjngy ze wzgl Aidu na opragnaunj- N y
podziemnych 2, 95 gwskazuj8 hainiewielkie szanse magzimowanie (Tab, Tabl.6 i

8).

Tablica8.

RoSliny najstarsze (wysiew 24 st

e e 0 e e ™

Mg 6 d ykwiptésthnowy
RoSliny naj mjodsze (wysiew 17 kwietnia

’f.
\

]
{

12



2.CZt BER GCRSKI (Opracowani e
g-rskiego w warunkach g-rski
Zadanie 2. 1 . Dynami k a przyrostu masy

biologicznie czynnych wz i el u
podg-r.skich
MATERI AG | METODYKA

Lokalizacja doSwiadcze@E

1. Gospodarstwo na Roztoczu

2.Pole doSwiadczalne PODR w Boguchwal e

3. Pole doBSalime SGGW w Warszawie (Wilan-
Lokalizacja Gospodarstwo na PODR w SGGW w

Roztoczu Boguchwale Warszawie
Woj ew-dzt wo lubelskie podkarpackie mazowieckie
Kraina geograficzna WyUyna Lu Pog-rze Nizina Mazowiecl
DgugoSi geogr 2282 69 219287 21 05 234
Szeroko$| gec 50 78 83 49 99 88 5210180
WysokoSI n.p. 212m 222m 85m
Rodzaj i parametry gleby gleba na wapiennej ske  gleba gliniasta  mada nadrzeczni
macierzystej, pH 5,33; pH 6,05

pH 6,,5;

Tablica9.

Badani a

warunkach podg:-rskich

oraznani zi nach (uprawa

Pl antacj e
nt e

Ci jednokrotni e

na pocczzNetrkwic a | w

Gospodarstwo na Roztocz PODR Bogu hwale

kontr ol

pogowi e

SGGW Warszawie

doSwi adczal

na

(pol e
na

wrzeSni a.

me t
c hl/

c z N b uprawignego svkvarengach

w)

przepr owa tizeamraku wegetaqji, & ech lokalizabjachwj.: w

ne PO

p oTabl.9)d o Swi
z o szerardyi3022z Vil fieowszym eoku wegetacf022)r o S1 i ny

by

wc z e s n N2033)przaprewadzohp 2 mrg:t o mi a
Badani

ubieggdgoroczny&h obo8wi adczzyde®. hidrecoNimas t fpuj Ncy
terminach: wczesnynp(o § o wa ia j$a- efannyino ( p o(fabByBabl.li p c a)

13



Surowi ec Scinakio Insa omy sm&kd Sgsusdom wzemperaiurke 3§ | e b

AC, w suszarni typu LeSniczanka. Okrweddioamn z
nimotartego ziela%) , relpaddawano ocenie chemicznaz awar t oSi i $kwad c
eterycznegZz awart oSi ol ej ku badano w aparacie Dery

chemiczny met odN cshprroznialt congerja fzid sgpaezkotM®o met r e |

Tabela6. Terminy zbioru ziela.

|Datazbioru Faza rozwoj owa

ZBI ¢R WI OSENNY ( WCZE S| faza wegetatywna

pokosl pogowa maj

pokos Il- odrost pogowa | i p

pokos Il - odrost poczNtek W

ZBI ¢R LETNI -PEtSNRE)DNI O | kwitnienie

pokos | pogowa | i p

pokos Il- odrost pogowa eSni

TablicalO.

14



WYNIKI

CzNber g- resduralnienyas tpriopjuujd ni o wy ¢ h wielbletrkakzdwinka | p .
kt  -wuprawiemoUna uUyt kowal na tym s anmBodsavwedvwah owi
kor zySci N wyni fegojgunkiw zr eujpornaancyh Pgiskithg g Ns bbiyd h j e
naturalne predyspozycje do wzrostu i rozwojutakich warunkach klimatyczneglebowych.

Cel em lzepbwad@omyechw 2024hb.y o okr e S| e nsurewcgppozayskanegdo | a
z roSlin tar zvyalkedtenimoiJl wi oSci p rzzbd porretawserdonie n i a
wegetacjiWy ni ki ws ka7 wejUn, e Uo d n il @ kwacl zi ezsancypuravoai | -arn t
(pogowa maj a) pozwal a na dyn amepmwadzaniglond-rcahs t a
dodat kowyc h (pdooktw)(sw wl izgeed ai we wr zeSm-ifuny m P(rw
l'ipcu), odroSni fitwe zwredNse SerRidiboedmimu pienyskzelgozbiora z
roSliny uprawi ane na Podkwyrkpsazctiauw c(i D R awy wB/dJgst
mas i (25R,2il220,7g9/ r 0)S|w npgio r - tyeha Rdztaca duprawy kontrolnej na
nizinach (SGGW)(TabJ). Pidtd zPodkar pytca lkalJeh i ej , eodr ewn
odwi erciedla wysoki procent owy (Tab8)zGoawp Uoear t
surowiec pozyskany avar unk - w g-r ski elyr i Unpagd gshivyslesi zchh
zawartoSci N ohejJk euztbany nanizimmdgigh®). JakoSi zi el
zwi Nzana jest nie tetericknegpz akawarwaSelUNzol ejgl
jakoSciowa olejku czNbrowego pozwoliga na o
chemicznych. W badankicolejkachz i dent yf i k owa,mpay 5wy rzawinNez k - dwo r
karwakroluo-terpinemiipcymenuSN t o naj waUniejsze zwi Nzki ¢
wpgywaj Nce na ar omatsurawcaPz oaganhoswypudzdagwoyao
sidar zwno w zal eUnoSci od lokalizacji plantac]
zebranego z roSlin uprawianych w regionach
wyralni e zwi nkszaga sin przy kol ej nypmzy zbioraek 0 s a ¢
wczesnym oraz od 34,00 do 43,17% przy zbiorze wezpsnoFnym (na przykgad
Boguchwale)Tab.1812).Bi or Nc pod u wa g-korzenpyezapgch kaovakroly, jak o s t
i jego siSlpnezktwywmndnoustroj owBlk modoanarizyy
zawartteogSoc iz wiwdniktykomape)y senoryczne badanego s

aktywnoSi biologicznN.

15



Tabela7.Masa ziel.a (g/roSlinn)

Wariant w kt-rym Wariant w Kkt -
przepr owad@VEZESNYY i pokos przeprowadzono laterr
Lokalizacja (SREPDITOIY)
I pokos| Il pokos | Ill pokos| masa | pokos| Il pokos masa
(odrost) | (odrost) | ¢ a Gk ¢ (odrost)| c a Gk o
Gospodarswi 11553 | gg 4 32,3 2290 | 1639 | 46,1 210,0
na Roztoczu
PODR 1125 | 1000 | 400 | 2525 | 1833 | 373 | 2207
wBoguchwalg
SGEW | 335 | 665 | 99,0 | 1990 | 1653 | 460 | 2113
w Warszawie

TabelaB.Ud zi ag ot artego ziela (%)

Wariant w kt-rym| Wariant w Kkt

przepr owad@VECZESNYWi| pokos przeprowadzono later
Lokalizacja (SREPDITOIY)

| pokos| Il pokos| Il pokos| 8§ r e d| Ipokos| Ilpokos| §r ed
(odrost) | (odrost) (odrost)

Gospodarstw gy 5 | 759 65,1 664 | 536 | 603 | 569
na Roztoczu
PODR 636 | 800 | 667 | 701 | 550 | 598 | 57.4
w Boguchwalg
SGGW
W Warszawie 61,2 74,1 61,5 65,6 60,4 53,9 57,2

Tabela9.Zawart oSl olejku eterycznego ( %)
Wariant w kt-rym Wariant w kt -
przepr owad@CZESNYi| pokos przeprowadzono later

Lokalizacja (SREPDITOIY)

| pokos| Il pokos| lllpokos| §r e d| | pokos| Ilpokos| §r edi
(odrost) | (odrost) (odrost)

Gospodarstwg 2,36 1,95 217 | 142 | 2,56 195

na Roztoczu

PODR 287 | 317 | 183 | 262 | 153 | 3,16 2,35

w Boguchwalg

SGGW . 1,83 1,77 2,27 1,95 1,40 2,03 1,72

w Warszawie




Tabelald. Skgad chemi czny i gospepdaristwo naRogtocguc z ne g o
Wariant w kt-rym| Wariant w Kkt
) przepr owad@CLESNY)i | pokos przeprowadzono late
Zwi Nzki chemicz (SREPNDITOIY)
Ipokos | Il pokos| Ill pokos| & r e d| I pokos| Il pokos| §r ed
(odrost)| (odrost) (odrost)
1 Thujene <alpha 3,61 3,93 2,18 3,24 4,33 2,08 3,21
2 Camphene 0,76 0,44 0,46 0,55 0,59 0,25 0,42
3 Pinene <betz 0,74 0,56 0,52 0,61 0,59 0,36 0,48
4 Carene <delt8-> 0,12 0,39 0,43 0,31 0,36 0,34 0,35
5 Myrcene 2,37 3,82 1,86 2,68 3,54 1,87 2,71
6 Phellandrene <alpha 0,70 0,75 0,59 0,68 0,82 0,50 0,66
7 Terpinene <alphz 3,91 4,40 2,54 3,62 4,77 2,45 3,61
8 D-Limonene 0,90 0,74 0,61 0,75 1,23 0,52 0,88
9 Eucalyptol 1,77 1,26 0,91 1,31 1,66 0,66 1,16
10 | Pinene <alpha 0,14 0,86 0,63 0,54 0,63 0,47 0,55
11 | Terpinene <gamma 15,80 17,39 11,71 1497 | 16,84 | 15,32 | 16,08
12 | Cymene <para 21,84 10,10 5,31 12,42 | 15,13 | 11,23 | 13,18
13 | (+)-4-Carene 0,57 0,43 0,44 0,48 0,45 0,28 0,37
14 | Octan3-ol 0,53 0,34 0,17 0,35 0,36 0,24 0,30
15 | 2-caren4-ol 3,74 - 1,60 1,78 3,62 1,44 2,53
16 | 1-Octen3-ol 1,48 2,39 0,74 1,54 0,68 0,57 0,63
17 | sabinene hydrate <trans 0,57 1,09 0,40 0,69 1,11 0,23 0,67
18 | Copaene 0,49 0,38 0,38 0,42 0,25 0,22 0,24
19 | (-)-beta:Bourbonene 1,40 0,32 0,87 0,86 1,43 0,71 1,07
20 | Linalool 0,76 0,32 0,24 0,44 0,42 0,31 0,37
21 | sSabinene hydrate <eis 0,49 1,36 0,38 0,74 0,27 0,22 0,25
22 | Menth-2-en-1-ol <cis, 0,13 0,57 - 0,23 0,19 - 0,10
23 | Cadinene <gamma 0,14 0,32 0,38 0,28 0,22 0,24 0,23
24 | Caryophyllene 3,13 4,98 2,71 3,61 4,81 2,57 3,69
25 | Maaliene <alph& - 0,34 - 0,11 0,36 - 0,18
26 | Aromandendrene 0,59 0,73 0,38 0,57 0,32 0,24 0,28
27 | Borneol 0,50 1,16 1,09 0,92 0,35 0,95 0,65
28 | Bisabolene <beta 0,52 1,49 0,51 0,84 0,71 0,35 0,53
29 | Selina4,11-diene 0,69 0,64 0,41 0,58 - 0,25 0,13
30 | carvone 0,86 - 0,38 0,41 0,52 0,22 0,37
31 | cadinene <deltz 0,64 0,78 - 0,47 0,35 - 0,18
32 | Copaene <beta 0,13 0,44 - 0,19 0,26 - 0,13
33 | Bisabolene <(E) alpha> 0,53 0,21 - 0,25 0,24 - 0,12
35 | Cuminaldehyde 0,75 0,22 - 0,32 0,23 - 0,12
36 | transCalamenene 0,55 0,30 - 0,28 0,06 - 0,03
37 | Cymen8-ol <para> - 0,36 0,40 0,25 0,10 0,29 0,20
38 | carvacryl acetate - 0,38 0,37 0,25 0,27 0,26 0,27
40 | |soascaridole - 0,32 - 0,11 - - -
41 | Cubebol 0,65 0,29 0,40 0,45 - 0,29 0,15
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42 | caryophyllene oxide 0,60 - 0,44 0,35 0,22 0,33 0,28
43 | (-)-Globulol 0,65 0,34 0,48 0,49 0,50 0,32 0,41
44 | p-CymenT7-ol 0,50 0,74 - 0,41 0,22 - 0,11
45 | spathulenol 0,50 0,30 0,39 0,40 - 0,23 0,12
46 | Eugenol 1,42 1,26 1,21 1,29 0,65 0,95 0,80
47 | tau-Cadinol 0,50 - 0,44 0,31 0,25 0,28 0,27
48 | Thymol - 0,18 0,38 0,19 - 0,22 0,11
49 | carvacrol 34,43 39,33 | 57,59 43,78 | 36,93 | 45,12 | 41,03
50 | Cedrene <alphaepoxy> 0,74 0,50 0,53 0,59 - 0,37 0,19
51 | cadin4-en10-ol 0,50 0,35 - 0,28 - - -
TabelallL, Sk gad chemi czny oilPOPRKwBoguthwaley c z nego
Wariant w kt.-rym| Wariant w Kkt
) przepr owad@ECLESNYyi | pokos przeprowadzono late
Zwi Nzki c¢hemi ( SREPNDITOIY)
| pokos | Il pokos| Ill pokos| & r e d| I pokos| Il pokos| §r ed
(odrost)| (odrost) (odrost)
1 Thujene <alpba 3,69 3,98 2,09 3,25 3,20 2,87 3,04
2 Camphene 0,20 0,21 0,14 0,18 0,33 0,17 0,25
3 Pinene <beta 0,32 0,34 0,17 0,28 0,31 0,28 0,30
4 Carene <delg> 0,15 0,13 0,10 0,13 0,09 0,11 0,10
5 Myrcene 3,58 3,35 1,90 2,94 1,94 2,98 2,46
6 Phellandrene <alpha 0,51 0,47 0,28 0,42 0,27 0,42 0,35
7 Terpinene <alpha 4,25 4,31 2,07 3,54 3,48 3,83 3,66
8 D-Limonene 0,50 0,52 0,23 0,42 0,49 0,41 0,45
9 Eucalyptol 1,02 0,98 0,48 0,83 1,34 0,90 1,12
10 | Pinene <alpha 0,62 0,10 0,04 0,25 0,11 0,03 0,07
11 | Terpinene <gamma 17,15 17,04 10,92 15,04 15,37 | 20,43 17,90
12 | cymenepara> 9,86 12,28 5,25 9,13 21,41 | 7,11 14,26
13 | (+)4Carene 0,19 0,19 0,04 0,14 0,14 0,08 0,11
14 | OctarB-ol 0,10 0,09 0,05 0,08 0,12 0,08 0,10
15 | 2carertol - - - - 3,31 2,15 2,73
16 | 1-Octersol 2,15 2,38 1,20 1,91 1,05 1,41 1,23
17 | sabinenbydrate <trans 0,85 1,02 0,78 0,88 0,14 0,06 0,10
18 | Copaene 0,14 0,05 - 0,10 0,06 0,09 0,08
19 | ()-betaBourbonene 0,08 0,03 0,22 0,11 1,17 0,32 0,75
20 | Linalool 0,08 0,69 1,71 0,83 0,33 - 0,33
21 | sabinene hydratise 1,21 0,37 0,04 0,54 0,06 0,04 0,05
22 | Menti-enl-ol <cis 0,33 0,07 0,05 0,15 0,07 0,08 0,08
23 | cadinene <gamma 0,08 0,03 0,23 0,11 0,08 0,06 0,07
24 | caryophyllene 4,74 3,02 0,31 2,69 2,70 4,18 3,44
25 | Maaliene <alpha 0,10 - 0,48 0,29 - - -
26 | Aromandendrene 0,58 - 0,37 0,48 0,16 0,16 0,16
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27 | Borneol 0,92 0,03 - 0,48 0,07 1,94 1,01
28 | Bisabolene <beta 1,34 0,61 - 0,98 0,09 0,36 0,23
29 | selinag,11diene 0,41 0,58 - 0,50 0,26 0,10 0,18
30 | carvone - 0,13 - 0,13 0,43 0,11 0,27
31 | cadinene <delta 0,63 0,95 0,02 0,53 0,21 - 0,21
32 | Copaene <beta 0,29 0,05 - 0,17 0,07 - 0,07
33 | Bisabolene <(Falpha 0,06 - - 0,06 0,10 - 0,10
35 | cuminaldehyde 0,07 - - 0,07 0,32 0,05 0,19
36 | transCalamenene 0,06 - - 0,06 0,12 0,04 0,08
37 | CymerBol <pare 0,12 0,33 - 0,23 - - -
38 | Carvacryl acetate 0,14 0,24 - 0,19 - - -
40 | Isoascaridole 0,08 - - 0,08 - - -
41 | Cubebol 0,05 - - 0,05 0,22 - 0,22
42 | caryophyllene oxide - - 0,11 0,11 0,17 - 0,17
43 | ()-Globulol 0,10 - 0,16 0,13 0,22 0,24 0,23
44 | pCyme#r-ol 0,57 0,10 0,06 0,24 0,07 0,08 0,08
45 | spathulenol 0,06 0,06 - 0,06 0,14 0,12 0,13
46 | Eugenol 1,02 0,03 - 0,53 0,99 0,70 0,85
47 | tau-Cadinol - - - - 0,07 0,11 0,09
48 | Thymol 0,07 0,23 0,49 0,26 - - -
49 | carvacrol 39,09 43,56 68,67 50,44 34,00 | 43,17 38,59
50 | Cedrene <alphapoxy 0,27 0,60 0,11 0,33 0,31 - 0,31
51 | cadirteniool 0,11 0,06 - 0,09 0,07 - 0,07
Tabelal2z Skgad chemiczny i 8GGNjwWNarszmawieer ycznego
Wariant w kt-rym| Wariant w Kkt
) przepr owad@VECZESNYWi | pokos przeprowadzono late
Zwi Nzki chemi ( SREPNDIFOIY)
| pokos | Il pokos| Il pokos | pokos| Il pokos| §r e d
(odrost)| (odrost) (odrost)
1 | Thujene <alpha 2,20 1,91 4,21 2,77 4,12 1,89 3,01
2 | Camphene - 0,10 0,23 0,17 0,38 0,11 0,25
3 | Pinene <beta 0,21 0,22 0,33 0,25 0,38 0,17 0,28
4 | Carene <deit> 0,09 0,10 0,12 0,10 0,15 0,08 0,12
5 | Myrcene 2,83 2,81 3,36 3,00 3,22 1,61 2,42
6 | Phellandrene <alpha 0,30 0,34 0,51 0,38 0,50 0,24 0,37
7 | Terpinene <alpha 2,75 3,36 3,83 3,31 4,45 2,19 3,32
8 | DLimonene 0,37 0,42 0,50 0,43 0,91 0,26 0,59
9 | Eucalyptol 0,76 0,84 0,94 0,85 1,34 0,47 0,91
10 | Pinene <alpha 0,72 0,14 0,16 0,34 0,42 0,28 0,35
11 | Terpinene <gamma 15,74 16,29 15,42 15,82 16,63 | 11,36 14,00
12 | cymenepara> 8,63 7,99 8,53 8,38 14,92 4,96 9,94
13 | (+}4-Carene 0,11 0,12 0,15 0,13 0,24 0,09 0,17
14 | Octarsol 0,08 0,08 0,14 0,10 0,15 0,05 0,10
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15 | 2carertol - - 2,71 2,71 3,41 1,25 2,33
16 | 1-Octersol 1,52 2,27 - 1,90 0,47 0,39 0,43
17 | sabinenbydrate <trans 1,13 1,58 0,12 0,94 0,09 0,05 0,07
18 | copaene 0,11 0,11 0,03 0,08 0,04 0,03 0,04
19 | (9-betaBourbonene 0,11 0,05 0,03 0,06 1,27 0,52 0,90
20 | Linalool 0,05 0,58 1,59 0,74 0,26 0,12 0,19
21 | sabinene hydrateise 0,74 0,46 0,06 0,42 0,11 0,03 0,07
22 | MentH-enl-ol <cis 0,37 0,05 0,06 0,16 0,03 - 0,03
23 | cadinene <gamwma 0,03 0,05 0,09 0,06 0,06 0,03 0,05
24 | caryophyllene 3,56 4,04 4,44 4,01 3,71 2,36 3,04
25 | Maaliene <alpha 0,09 0,06 0,19 0,11 0,20 - 0,20
26 | Aromandendrene 0,60 0,40 0,03 0,34 0,11 0,03 0,07
27 | Borneol 0,68 0,72 0,74 0,71 0,14 0,74 0,44
28 | Bisabolene <beta 2,31 1,84 1,37 1,84 0,45 0,16 0,31
29 | Selinat, 11diene 0,58 0,11 1,17 0,62 - 0,06 0,06
30 | carvone 0,27 0,39 0,51 0,39 0,31 0,03 0,17
31 | cadinene <defta 0,13 0,62 0,22 0,32 0,14 - 0,14
32 | Copaene <beta - 0,29 0,08 0,19 0,05 - 0,05
33 | Bisabolene <(Falpha - 0,11 0,04 0,08 0,03 - 0,03
35 | cuminaldehyde - 0,05 0,12 0,09 0,02 - 0,02
36 | transCalamenene - 0,06 0,08 0,07 0,04 - 0,04
37 | cymerdol <pare 0,09 0,08 - 0,09 0,08 0,05 0,07
38 | carvacryl acetate 0,13 - - 0,13 0,06 0,02 0,04
40 | Isoascaridole - 0,14 - 0,14 - - -

41 | cubebol - - 0,03 0,03 - 0,05 0,05
42 | caryophyllene oxide 0,86 0,45 0,04 045 | 004 | 009 | 0,07
43 | ()-Globulol 0,09 0,08 0,28 015 | 032 | 013 | 0,23
44 | pcymer-ol 0,53 0,46 0,05 035 | 0,04 - 0,04
45 | spathulenol 0,12 0,09 0,10 0,10 - 0,04 | 0,04
46 | Eugenol - 0,05 0,86 046 | 047 | 986 | 517
47 | tau-Cadinol 0,13 - - 0,13 0,04 0,09 0,07
48 | Thymol 2,20 2,67 - 2,44 - 0,03 0,03
49 | carvacrol 46,79 45,33 42,13 44,75 36,72 57,24 46,98
50 | Cedrene <alphapoxy 0,35 0,18 0,08 0,20 - 0,18 0,18
51 | cadimtenl0ol 0,11 0,07 0,08 0,09 - - -
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Zadanie22Wp gyw terminu zbioru ziela czNbr

PN

na przezi mowanie roSlin | i ch plonow

g-rskich.
MATERI AG | METODYKA
Lokalizacja doSwiadcze@E
1. Gospodarstwo na Podhalu
2.Pole doSwiadczalne SGGW w Warszawie

Lokalizacja Gospodarstwo  SGGW w Warszawi
na Podhalu
Woj ew-dzt wo magopol mazowieckie
Kraina geograficzna Beskid Makows Nizina Mazowiecks
DgugoSi geo 1953 35 2105234
SzerokoSi g 49 45 28 5210 180
WysokoSI n. 0k.840 m 85m
Rodzaj i parametry gleby  gleba gliniasta, madanadrzeczna
brunatna pH 6,05

Tablica 11

—

L vk N SR !

Gospodarstwo na Podhalu SGGW w Warszawie

Badania przeprowadzono w 2 lokalizacjach: w gospodarstwie na Podhalu (uprawa w warunkach
typowo g-rskich) oraz na polu doSwiadczalny
nizinach) (Tabl.11) W pierwszym roku wegetacji2023)r o S lca\bnuyzbieranow terminie
pozwal aj Ncym na odrastanie ziela przed zi ml
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op-Ffnionym (poczNbobdkwpaddizeer aj Kay mzyskagigw acj fi
pierwszym roku uprawy wifnksaW 2@&sh rs urcoewceam
okreSlenie wpgywu terminu zbioru surowca W p
w drugim roku uprawy.

Warianty doSwiadczeni a

-r 0 S1 i n giermiu 2023 w

-roSliny cifnte w pa¥dzierniku 2023r .

W 2024 r. zele zebranona p o kavNtt knu e np raz erdooSm i bpzap(r waVa mi ar
odr ast a przeprowadzdhd kolejne pokosy. Na Podhalu surowiec zbierano Jtragy
pokosy) natomiast w ugawie kontrolnepa nizinac{SGGW)i 2 razy(dwa pokosy)Dodatkowo,

w gospodarstwie na Podhalu ziele czNbru zebr

(pierwszym)roku.Sur owi ec Sci nakn.o 1n5a cwy snoakdo siszomavr z ¢ h n

temperaturze 3B C, w suszarni typu LeSniczanka. Okre:
udzw@injotartego ziela%) , a takUe zawartoSi i skgad ct
MS).
WYNIKI

O rzymane w uMynikiewgsgkyanz urjoNk u Ue op: - Fnienie zbio

uprawy czNbru g-rskiego moUe nawet o ok. 30
zbi -r (w pa¥dzierniku) ni esie ryzyko osgab
przeprowadzonw 2024 rokina r oSl i nawpnwkawadet nUehzar - wno n

uprawie kontrolnej na ni zi nantohwa(§SyGGW)ecd nhaSd atne
zielaw2023rwyr a¥ni e wpgynNg zar - wnzebranego \wdrgim rokua k i
upr awy . W obu I okalizacjach, czNber cifnty w
wegetacjwy t wor zy g ni s@ Nr m@ksifinygield@te w sierpni.t

c e ¢ h o w aigcyg ogranicfonym wzrostem i w efcie niewysokim kumulatywnym plonem

zielawyr amnlUszym ni U u roSlin uprawianych na n
badaniach, w warunkach g-rskich stwierdzono
wegetacji, co powadizegoe nw p.u@uver o3 nPokasd e

zanotowano w przypadku uprawy kontrol nej na
dynamiczni e, w efekcie masa ziela zebranego
masy uzyskanej podczaspivszego zbior(Tab.13).

Pridy pooySkangmnaPodhalb y&i eco mni eniuZ o raedikim,ioaiym
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Swiadczy wyUszy wudziag otartego ziela; ni e
parametrem a terminem.l)i.ncCa wal@hdea, wni2ed2a8l erl
pl antacj i, roSliny cifiztki w 20@3FyriboyapaFezi
eteryczny niU te <cinte fakt siUer priey.ki BiedreNg ¢
produkowane w r oSda nstcrhe sv, owymiwk etderi moUe by
reakcjdlp rorBiidiced e ziela, stanowi Nce tu czynni
Podhalu ziele zebrane przy drugim pokosi e ze
(Tab15).

Anal i za GC MS pozwoliga na zidentyfi kowani e &
W najwinkszej i | kar@akiol, o-tenpisen inpecymera Nig zadbserwowano

wyr aUnej pzoanieildnzoyS poatmowgm ¢ mh z wi Nz k -Iwo kva | o Izajch
plantacji. Na obu pl antacjach stwierdzono

pozyskanym zychwepaTdoniSérimilka nild w sierpniu

Tabelal3Masa ziel.a (g/roSlinn)

Ter min Gospodarstwona Podhalu SGGW w Warszawie
zielaw 2023 & | | pokos | Il pokos | Ill pokos masa | pokos | Il pokos masa
(odrost) | (odrost) | cagko (odrost) | cag ko
ni e cint 434 74,0 34,4 151,8 - - -
sierpieq 248 56,6 35,8 120,2 174,0 61,0 235,0
pa¥dzien 120 47,2 36,2 95,4 112,0 64,3 176,3

*- pierwszy rok uprawy

Tabelald Ud zi ag ot artego ziela (%)

Ter min Gospodarstwo na Podhalu SGGW w Warszawie

zielaw 2023 = | | pokos | Il pokos | lllpokos | Sr edn Ipokos | llpokos | Sr edn
(odrost) | (odrost) (odrost)

nie cintg 631 62,9 70,3 65,5 - - -

sierpieq 726 63,5 67,4 67,8 62,7 56,3 59,5

pa¥dzien 683 61,9 67,9 66,1 58,4 59,6 59,0

*- pierwszy rok uprawy

Tabelal5.Zawart oSi ol ejku eterycznego ( %)

Ter min Gospodarstwo na Podhalu SGGW w Warszawie

zielaw 2023 ¢ | | pokos | Il pokos | lllpokos | Sr edn Ipokos | llpokos| Sr edn
(odrost) | (odrost) (odrost)

nie cint 2,3 2,4 2,0 2,3 - - -

sierpie 2,7 3,2 26 2,8 2,7 2,0 2,7

pa¥tdzieng 30 5,0 2,4 3,5 3,0 2,6 3,0

*- pierwszy rok uprawy
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Tabelal®6.

S kh@maiazny olejku eterycznego (%)Gospodarstwo na Podhalu

Terminy zbioru ziela w 2021 nie cinte sierpiece patdziernik
(pierwszy rok upraw
Terminy zbioraiela w 2024 | | pokos | Il pokos| Ill pokos| § r e d| Ipokos| Il pokos| Il pokos| § r e d| |pokos| Il pokos| Ill pokos| § r e d
(drugi rok upraw (odrost)| (odrost) (odrost)| (odrost) (odrost)| (odrost)

1 Thujene <alpba 1,10 4,60 3,63 3,11 2,69 3,41 4,09 3,40 2,40 2,87 1,69 2,32
2 Camphene - 0,21 0,16 0,19 - 0,16 0,19 0,18 - 0,15 0,15 0,15
3 Pinene <beta 0,10 0,37 0,28 0,25 0,21 0,26 0,32 0,26 0,18 0,25 - 0,22
4 Carene <delg> - 0,15 0,12 0,14 - 0,11 0,13 0,12 - 0,10 - 0,10
5 Myrcene 1,26 4,17 3,02 2,82 2,68 3,13 3,28 3,03 2,62 2,85 1,51 2,33
6 Phellandrene <alpha 0,16 0,63 0,49 0,43 0,29 0,42 0,51 0,41 0,28 0,35 0,26 0,30
7 Terpinene <alpha 1,42 5,44 3,75 3,54 2,77 3,76 4,05 3,53 2,35 2,92 2,06 2,44
8 DLimonene 0,19 0,58 0,44 0,40 0,37 0,42 0,49 0,43 0,35 0,47 0,23 0,35
9 Eucalyptol 0,40 0,96 0,81 0,72 0,75 0,70 0,92 0,79 0,55 0,78 0,40 0,58
10 | Pinene <alpha - 0,65 0,19 0,42 0,44 1,17 0,19 0,60 0,38 0,26 0,22 0,29
11 | Terpinene <gamma 12,49 19,88 16,95 16,44 16,75 | 17,03 17,16 16,98 18,49 16,57 12,20 15,75
12 | Cymene <para 8,33 10,30 9,25 9,29 10,10 8,08 8,80 8,99 10,02 10,69 6,15 8,95
13 | (+)4Carene 0,04 0,20 0,14 0,13 0,11 0,11 0,15 0,12 0,08 0,08 0,09 0,08
14 | OctarBol 0,07 0,11 0,17 0,12 0,16 0,09 0,16 0,14 0,10 0,06 0,07 0,08
15 | 2carertol 0,95 0,75 1,76 1,15 0,95 0,67 1,87 1,16 0,02 0,14 0,21 0,12
16 1-Octer3-ol 1,00 2,68 0,60 1,43 1,87 1,82 0,65 1,45 1,33 1,72 1,27 1,44
17 | sabinene hydrate <trans| 0,41 0,89 0,03 0,44 1,17 1,27 0,03 0,82 1,16 1,40 0,24 0,93
18 | Copaene 0,07 0,04 0,02 0,04 0,17 0,12 - 0,15 0,13 0,08 0,97 0,39
19 | ()-betaBourbonene 0,05 0,04 2,19 0,76 0,18 0,05 0,02 0,08 0,12 0,05 - 0,09
20 | Linalool 1,44 0,85 0,20 0,83 1,88 0,38 1,22 1,16 0,11 0,06 0,09 0,09
21 | sabinene hydrateise 0,13 0,36 0,06 0,18 0,34 0,33 0,22 0,30 0,78 0,56 - 0,67
22 | Mentk-enl-ol <cig - 0,09 - 0,09 0,06 - 0,06 0,06 - 0,36 - 0,36
23 | cadinene <gamma - - 0,02 0,02 0,08 0,07 0,03 0,06 0,06 - 2,02 1,04
24 | caryophyllene 1,76 3,41 3,09 2,75 3,96 4,27 3,44 3,89 2,88 3,38 2,15 2,80
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25 Maaliene <alpha 0,05 0,20 0,14 0,13 0,09 0,01 - 0,05 0,09 - - 0,09
26 Aromandendrene 0,34 0,05 0,03 0,14 0,60 0,32 0,03 0,32 0,53 0,21 0,14 0,29
27 Borneol 0,42 0,54 0,02 0,33 0,70 0,62 0,46 0,59 0,62 0,55 0,25 0,47
28 Bisabolene <beta 1,34 1,41 0,36 1,04 3,49 1,92 1,43 2,28 3,49 3,23 3,42 3,38
29 Selina4,11diene - - 0,37 0,37 0,10 0,11 0,04 0,08 0,08 - 0,39 0,24
30 Carvone 0,11 0,47 1,64 0,74 0,26 0,66 0,89 0,60 0,20 0,31 0,27 0,26
31 Cadinene <defta 0,26 0,23 0,62 0,37 0,75 0,62 0,21 0,53 0,61 0,29 0,97 0,62
32 Copaene <beta 0,13 0,07 0,15 0,12 0,37 0,32 0,08 0,26 0,30 0,14 0,07 0,17
33 Bisabolene <(Rlpha> 0,07 - 0,06 0,07 0,19 0,06 0,08 0,11 0,21 0,20 - 0,21
35 Cuminaldehyde 0,04 - 0,09 0,07 - 0,05 0,03 0,04 - - - -

36 | transCalamenene - - 0,03 0,03 - - 0,69 0,69 0,11 - - 0,11
37 Cymer8-ol <pare 0,20 - 0,78 0,49 0,21 - - 0,21 - - 0,48 0,48
38 Carvacryl acetate 0,06 0,09 0,02 0,06 0,21 0,12 - 0,17 - 0,04 - 0,04
40 | Isoascaridole - 0,06 - 0,06 - 0,11 - 0,11 0,20 - - 0,20
41 Cubebol - - - - 0,22 - - 0,22 0,07 - - 0,07
42 | caryophyllene oxide 0,56 - - 0,56 1,11 - - 1,11 1,36 0,96 0,07 0,80
43 (-)-Globulol 0,05 0,04 - 0,05 0,09 0,05 0,03 0,06 0,10 - - 0,10
44 p-Cyme#/-ol 0,06 - 0,28 0,17 - 0,50 0,31 0,41 - 0,56 - 0,56
45 Spathulenol 0,53 0,30 0,04 0,29 1,57 - 0,04 0,81 0,86 - - 0,86
46 Eugenol 0,07 0,05 0,04 0,05 0,11 0,08 0,05 0,08 - 0,14 - 0,14
47 | tauCadinol 0,33 - 2,42 1,38 - - 1,97 1,97 0,13 - - 0,13
48 Thymol - 2,83 0,05 1,44 0,77 0,62 0,03 0,47 1,49 1,82 1,21 1,51
49 Carvacrol 49,56 35,65 44,32 43,18 39,33 43,90 43,80 42,34 42,67 43,77 65,89 50,78
50 Cedrene <alphapoxy 0,13 0,06 0,18 0,12 0,13 0,17 0,05 0,12 0,14 0,17 0,12 0,14
51 Cadim-en10ol - - - - - 0,09 0,02 - - 0,06 - -




Tabelal7. Skgad

chemiczny | GG@GN vkWarseawie r yczne g o

Terminy zbioru ziela w 2021

(pierwszy rok upraw

sierpi ece

patdziern

Terminy zbioraiela w 2024 | | pokos | Il pokos| § r e d| | pokos| Il pokos| §r e d
(drugi rok upraw (odrost) (odrost)

1 Thujene <alpha 2,26 3,68 2,97 0,28 3,73 2,01
2 Camphene 0,10 0,21 0,16 - 0,20 0,20
3 Pinene <beta 0,22 0,31 0,27 - 0,30 0,30
4 Carene <del&> 0,09 0,11 0,10 - - -

5 Myrcene 2,63 3,09 2,86 1,54 2,97 2,26
6 Phellandrene <algha 0,37 0,49 0,43 0,17 0,44 0,31
7 Terpinene <alpha 2,97 3,84 3,41 1,69 3,64 2,67
8 DLimonene 0,41 0,41 0,41 0,34 0,41 0,38
9 Eucalyptol 0,79 0,99 0,89 0,96 0,76 0,86
10 | Pinene <alpha 0,21 0,13 0,17 0,51 0,18 0,35
11 | Terpinene <gamma 14,74 17,25 16,00 13,52 | 15,79 14,66
12 | Cymene <para 10,19 7,39 8,79 9,93 7,96 8,95
13 | (+)4-Carene 0,13 0,14 0,14 0,11 0,13 0,12
14 | Octarsol 0,11 0,12 0,12 0,11 0,10 0,11
15 | 2carertol 1,45 2,42 1,94 1,14 2,16 1,65
16 | 1-Octersol 2,92 0,74 1,83 2,66 0,88 1,77
17 | sabinene hydrate <trans| 1,59 0,13 0,86 1,80 0,05 0,93
18 | Copaene 0,13 0,05 0,09 0,13 0,03 0,08
19 | ()-betaBourbonene 0,09 1,14 0,62 0,07 0,91 0,49
20 | Linalool 1,15 0,23 0,69 0,88 0,25 0,57
21 | sabinene hydrateise 0,50 0,05 0,28 0,50 - 0,50
22 | Mentk-enl-ol <cig 0,05 0,05 0,05 0,07 0,05 0,06
23 | cadinene <gamma 0,07 0,09 0,08 0,05 0,03 0,04
24 | caryophyllene 4,00 4,10 4,05 4,37 4,23 4,30
25 | Maaliene <alpha 0,07 - 0,07 0,09 0,19 0,14
26 | Aromandendrene 0,49 - 0,49 0,56 0,02 0,29
27 | Borneol 0,79 1,81 1,30 1,00 0,41 0,71
28 | Bisabolene <beta 1,91 1,29 1,60 3,18 2,22 2,70
29 | selinat,11diene 0,12 0,50 0,31 0,07 0,04 0,06
30 | carvone 0,38 0,22 0,30 0,39 1,09 0,74
31 | cadinene <defta 0,68 0,10 0,39 0,55 0,18 0,37
32 | Copaene <beta 0,35 - 0,35 0,28 0,08 0,18
33 | Bisabolene <(Filpha> 0,09 0,04 0,07 0,19 0,14 0,17
35 | Cuminaldehyde 0,07 0,17 0,12 0,04 - 0,04
36 | transCalamenene 0,07 - 0,07 0,08 0,08 0,08
37 | cymerol <pare - 0,07 0,07 0,12 - 0,12
38 | carvacryl acetate 0,30 - 0,30 - - -

40 | Isoascaridole 0,06 - 0,06 0,10 - 0,10
41 | Cubebol 0,15 0,04 0,10 0,07 - 0,07
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42 | caryophyllene oxide 0,72 0,05 0,39 1,68 0,03 0,86
43" | (rGlobulol 0.10 0,30 020 | 011 | 003 | 007
44 | pCyme#r-ol - 0,05 0,05 - 0,24 0,24
45 | spathulenol 071 0,08 040 | 079 | 005 | 042
46 Eugenol 0,15 0,83 0,49 0,15 0,07 0,11
47 | tauCadinol - - - - 0,66 0,66
48 Thymol 1,27 - 1,27 1,30 - 1,30
49 Carvacrol 43,24 42,66 42,95 46,97 47,13 47,05
50 | cedrene <alphapoxy - 0,08 0,08 - 0,07 0,07
51 Cadird-eni10ol 0,43 0,10 - 0,44 0,04 -
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Zadanie23.Opr acowani e metody otrzymywani a
warunkachpodg: - r ski ch
METODYKA

Badania przepr owa3dzeotnnoi cnha, rw Sdiwi-ncahc H o2k al i zac]j
(uprawa warunkach podg-rskich) oraz SGGW w W
W pierwszym etapiepr ac pr zeprowadzone zostagy obserw
czNbru. W uprawie konteowWnkdngdSGGW) dwbslker wac
lipcain a p o sierpNif, katomiast w PODR w Boguchwajee d nokr ot ni e w pog{

Zaobserwowane owady zidentyfikowano i przyp
Wy k onanihdtoakkuee nt acjn fotograficznN.
Drugietapbada E obej mowagd obser wacj e npsiontec avNtk wa .at
pogowie sierpnia przeprowadzono pomiargd dgug
najni Uszego wnzga =z kiwdraad aungod &cai eywi erzaiSlea § kkaw
doj r z e wnasidhami Wikonano ponadto obserwacje mikroskopowe dokument a
fotogr.aficznN

Trzeci etappracd ot yczy § oceny waNatpafacjiw SSGW rastesgwano a s i

dwa wariantwroadSwingdpmwmwmesmiNces gvwrS| © ng zniskins n Nc e
tunel,  k przykryyyz o sgfasgt Nwsc aa & Ne ki edy r o@dlilYW jesz
tunelu umieszczonal z zapylaczami (30 robotnic trzmiela ziemnegombus terrestris W
doSwi adc z e waleiniewastBsowpnozdpylaczy.

Tablica 12.

Tunel e * u Heanie iz Ieey, BeBib pmayvej &rony)

Nasiona zbieransukcesywniev  miich dojizewanidj., od pogowy si er.pni a

W kaUdym ztlosowonwybrangctbr oS1 in Scinto phidy kwiat o:
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cieniu i przewiewie, po czym omg-cono. Oceni

si ewna awnarsaNOoIn0 0,0 widsgiooonaaScidid| dgp Sk mdlg Kowan i

Dodat k owo, nasiona niekiegdgkuj Nce poddadama t es |
przeprowadzono w Pracowni Nasiennictwa i Na
Leczniczych. Zastosowanometd y k n w oparciu o Przepisy |ISTA

*materi agehbsiuewNy omwoegpen ksaujcNcee (r oz dumpli pnamabe

WYNIKI

~

Owady wystfipuj Nce na roSlinach w okres

Lokalizacja: SGGW w Warszawie

W obu terminach obserwacji na plantacji czNb
Licznie wystztpowygy trzmiele oraz much- wki,
pierwszym terminie obserwacji pr z yecznignius o k i €
zdecydowani e dominowagy bardzo ruchliwe owad
przy chgdgodniej szej nieco pochmurnej pogodzi e
tym z rodzaj - -w gnojka i ScierwniwsaysB&idhor
wystihipowady drvwtimpei sbzzcyzgeo®vléit e, & ¥ orczaahtibkrou o d wi e
motyle (Tabl13 i 14)

Data obserwacji 12.07.24

Godazna 12-14

Pogoda bardzo sgc
Temperatura ok. 30AC.

| . Rz Nd Bipterah - wki (
1. Rodzina bzygowateSfyrphidag

Rodzaje:

a. gnojka Eristalis) , zi dentyf i kowéarstalistgnma) j ka wytr wag
b. gni #Helaphilys,
c. kuliboda Spaherophorig
d l'iczne drobne bzygi ( d g u g o Sil zidentyfikowany mm) ,
prawdopodobnieips z ¢ z e (E $yftta gigieoyn o g i (
2. Rodzi na Sc iSarcophagidago wat e (
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Rodzaje:
a. Sci er Sancopbagh (
3. Rodzina plujkowate:
Rodzaje:
a. padl i rucheak a (
| 1. RzNd b¢Hpmrekoptead r zy d g e
1. Rodzina psApidaBogowat e (

Rodzaje:

a. pszcaAmsjlai zni e wystnpuj Nce, ziMdpsntyfikow
mellifera)
b. trzmiel@ombuy , | icznie wysthfpuj Nce zidentyfik
(Bombus lucorurtub B. terrestrig, trzmiel rudy Bombus pascuorumtrzmiel
kamiennik Bombudapidarius). Dodatkowo mniej liczny prawdopodobnie trzmielec
ogrodowy(Bombus barbutellys
c.inne niezidentyfi kowane gatunki psSzczog:¢
2. Rodzina osowate/espidag
Rodzaje:
a. osa Vespul3, zidentyfikowane: osa pospolitdgspula vulgaris
b. klecanka Polistes, zidentyfikowane: klecanka pospoliaolistes dominulpa
C. szerVesm@E (zi dentyfi kowaWVgspacaeiyraczee E eur op
nieliczny.
IRz Nd § u s k(leepidoptezdy d § e
1. Rodzina bielinkowateRieridag), zidentyfikowany nieliczny bielinekzepnik @ieris

rapaée
2. Rodzi na sNovikdagvat zi dent yfi kowana nieliczna
(Autographa gamma

|l V Rz Nd Coleopels zcze (
1. Rodzina biedronkowateCpccinellidag, obserwowano nieliczne biedronki,
zidentyfi kowara mb io@odciogiakdépiehpunctgta
V. Rz Nd <Neueoptérdar ki (
1. Rodzi na 2z gGhtysomdeo,wazied gnt yf i ko waCGhrysopgedaot o o k
carneg

30



Data obserwacji 6.08.24

Godana 11.3612.30

Pogoda sgoE&ce zza
Temperatura ok.2 5AC.

| Rz Nd mbipters) wki (
1. Rodzina bzygowateSfyrphidag
Rodzaje:
a. gnojka Eristalis) , zidentyfi kowérstalistgnap) j ka wytr wag
b. kuliboda Spaherophorig
C. pi sz6uitdE (zi dentyfi kowa Syittapipieng cze E t gu st
d. bzyg Epirsyphu3, zidentyfikoany bzyg r N U k oBpiesyphus Halteat)s
b. Rodzi na Sc iSarcophagidgeo wat e (

Rodzaje:

a. Sci er Sancophagh z{dentyfikowans&S c i er wn i ¢ &arcophdiga - wk a |
carnaria)
c. Rodzina plujkowate:
Rodzaje:
a. pad]l i ruciiek, aiderfyfikowanap a d | i n - wk bucilia eassajr ltbk a (
padl i n- wkhbucilmkericatd i c a (
b.inne niezidentyfi kowane much- wki
| 1 Rz Nd b §(blymenomekay z y d § e
1. Rodzi na psApidaBogowat e (
Rodzaje:
a. pszcAm9ja (i cznie wyst npwjzNczeo, [ axpind eondtnyaf i(k

mellifera)
b.tr zmi el (Bombus), licznie wystinpuj Nce zi
(Bombus lucoruntub B. terrestrig, trzmiel rudy Bombus pascuorum
c. inne niezidentyfikowane gatunki pszczod
2. Rodzina osowaté/espidag
Rodzaje:
a. osa Vespuld, zidentyfikowane: osa pospolitdéspula vulgaris

b. klecanka Polisteg, zidentyfikowane: klecanka pospolitadlistes dominulpa
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C. szerVesm@&E& (zi dentyfi kowaWVWgspacaleiyraczee E eur
nieliczny.
3. Rodzina prawdpodobnie grzebaczowat€rabronidag, zidentyfikowany
prawdopodobni e ob{ ®assamerusingiglier Sci eni owi ec
| 1 I Rz Nd § lLepitopterk r zy d g e (
1. Rodzina bielinkowateRieridag), zidentyfikowany nieliczny bielinek rzepnikieris

rapae)
|V Rptuskwiaki (Hemipterd
1. Rodzina pr awd o p o dygaeidag eideztyfikiowBoypravadbpedolfnie
bobul kr - tNitoesukjacobaeld ypl(us kwi ak czfisto Uer uj

Tablicald Owady zidentyfi kowane na roSlinach c¢zN

[ 4 ."f;_/"" e o

-

Gnojkaw y t r VEHStalis tefay, bzygowate $yrphidag¢ , r o S| i oy 12t 07.24)1 et ni e
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S ci er Warcophaga (

Sci erSarmdplagidaa,t er ¢ S1 i (oy. 12t 07.2

Hl et ni e
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» \ y
b > = AN L 4
$ci er wni c aarcophaga camkrig ( Mu c h - (Rélleniaspp.)plujkowate
Sci er wn Saccophagitlae , (r o S| i n (Calliphoridag, r o S| i n(fpt. 06.10& 24) e
trzyletnie(fot. 06. 08. 24

’. . . » N T f AR
Padl i n- wk(aucilmeaesayr ,s kmad | i n - lwélia sesckty, pluj
roSliny dwul eftn06.©8.24) t r zyl etni e

18N 4
koweate Calliphoridag),



i
ey S
o

wate(Muscidae ,

i/ \ 4 e

Hje‘t"n i e
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~

(fdtwog. 08. 24 r z y

y 3

Trzmielec ogrodowyBombus barbutellypp s z ¢ z o fpidaga t er ¢ S| | (foy. 12t 07.24) 1 e t
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Osa pospolita\(espula vulgaris osowateVespidagr 0 S1 i ny dwul @ot 06i08.24) t r :

éz erszeE \Espamaprgtj)ssté (

Kleéanka pospolitaRolistes dominulp osowate >
(Vespidag , r oS|I i ¢oy. 12t07.24y | et (Vespidagro S| i ny dwul e(fotn0b.e

08. 24)

p (Passafec

> . - > . . t
Obgawi acz usansignsw Zgot ook Gh'ryaqurlaedarne)g (
grzebaczowateQrabronidag , r toz§dtnieny z ot o o Kloysopitlag , ( r o S| i (foy
(fot. 06. 08. 24) 12. 07. 24)
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(Pieridag

roSl i ffor. 11avW2H)et nis

B

yszczé Au

- wk o Nectuidag (,

07. 24)

@graphanammik a _ (
roSl i (fot. 1d w
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Lokalizacja: PODR w Boguchwale

Data obserwacji 14.08.24

Godzna 14.30615.30
Pogoda sgoneczna
Temperatura ok. 25AC

LRz Nd mu Oipterayk i (
4. Rodzina bzygowateSyrphidag

Rodzaje:
e. gni #Helaphiyd , duUa much- wka, pr aweélappilosdobni e
trivittatus)
5. Rodzi na SciSarcophagidapo wat e (
Rodzaje:

b. Sci er Sancopbagh (
| 1. RzNd bHpmehkoptadd r zy dge
3. Rodzina psApidadogowat e (

Rodzaje:

d pszcAmIgga i dent yf i kowapiemelif@/dd zczogdga miodr

e. trzmiel Bombu3, prawdopodobnie: trzmiel gajowy lub ziemrBofnbus lucorum

lub B. terrestrig, trzmiel rudy Bombus pascuorum

4. Rodzi na rSphkcaagat e (
Rodzaje:

a.prawdopodo bRodatonigsspa Sni ca (
Inne niezidentyfikowane gatunki
| 11 . RzNdCokdpterda Nszcze (

2. Rodzina biedronkowateCpccinellidag,pr awdopodobni e czerwonka

(Hippodamia variegatpa

|l V RzNd pluskwiaki (Hemiptera)

1. Rodzina tasznikowatd/jridae), zidentyfikowany zmienik ssp.ygusssp.),

prawdopodobnie zmiennik ziemniaczakyguspratensis
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Tablica 14 Owady zidentyfikowanea r oSl i nach cz Nbr u
L\ o S

. ) L 5 < |
Czee wo nka b a |(Hpposlamia vandgath $cier wnSacaphags pp. (|, Sci e
biedronkowate Qoccinellidag (Sarcophagidag

Pi a S(Radaloaiassp.) n i k Bphexitag (
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Trzmi el ssp.

Bg o n k - Hyrkemoptera

a (Jszc'cda“ﬁyowat e

( BombApidadss | Tr zmi el ssp. ( Bo mbApidads s

Zmienik ssp. Ilygusssp.), tasznikowatéviiridae)
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