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Zgodni e z zagoUeni ami projektu w roku 2025
gromadzeniem sin w wybranych ziogach al kal oi
pozostagoSciami pestycyd-w zar-wno zi-g§ jak i

Alkaloidy pi rol i zydynowe ( AP) to jedne z najbarc

(dziaganie m.in. t egtad magweinMey cih rzakid teketzrycsee)z,e
wytwarzane sN m.in. przez chwasty, np.unskt-awr z ec
niezapominaj ki . Walka z tymi chwast ami na pl an
skutecznie przy uUyciu herbicyd:- w, nat omi ast
ekol ogicznych. SN one bar dzo kiohizeplzezmagenem nan e w
ziele, z kt-rych przy zbiorze (ze zwartego {Jgan

W 2025r. przeprowadzono badarnia r ol niak -ewk,ol ogi cznych pl ant
melisy, dw-ch waUnych roSlinach zloledimoragiai ch uC
polu doSwi adckedtnytmo SIGIGAM. ws zy ewyakpo rgryasc ,a nket -zroy
przy opracavaniu ¢ a § o S ¢ inmtadykc ékologicznej u pr awy zi - g uwzgl fAc
zapobieganie zanieczyszAP.Neerkwynikisuuowsk avne i w !l @&ir
rokupozwal aj N juU na wyci Ngniecie praktycznych w

W ramach projektu przeptowgdhordektwmi &Y g :
wska¥fnik-w usychalnoSci dl a wylbvo a& rpgyddtrychs ur owc
jednostkom certyfikujacym oraz IJHAR przy wyj aSnianiu ni ezgod
ekologicznym z wi Nchanywy st ipowaniem pozostagoSci pest.
Srodk-w niedopuszczonych do sWekaWwanka wer obnaha
t akdilea s ulioflizowanyeh.J est t o z wi Nipfilizoveaneowoteawkatzyaveni i U |
ziojga cieszN sifn coraz wiekszN popularnoSci N v
jednak przedmiotem tzw. notyfikaciji.

Efektem prac realizowanych w br. bygo prz
JHAR-S oraz jednostp&dazad ykti kuydNkcyphzedst awi on

kt-rym uczestniczygo ponad 120 os-b.



1.BADANI A NAD ZANI ECZYSZCZENI EM
ZIELARSKI CH AP

tywnoSi ekologiczna, uznawana za produkt

zanieczwymacx et ebezpiecznych dla zdr(ARyi a al k
Zwi Nztkod jtedne z najbardzi e] rnatargdnynwvisatneEazyrh ni ony
substancji toksycznych, wywierajNcychWna | ud
uprawach i ch g gchwastyzmodZiBoraginjceapAsteldceae Fabaceae

przy czy nens zechzeezp-stemee pospoltgSEnecio vulgaris starzec jakubek

(Jacobaea vulgaris orazniezapominajkilflyosotissp) . Skut eczne zwal czani
na plantacjach prowadzonych wrgyosUyckanweno

natomiast na plantacjach ekologiczhyc st an o wi p 0 wehWastgt ew yszzwyabnki oe . s
namnadawNsprzyjaj Ncych warunkach, podczas | e
mogN byl wyt war zane nawet przez dwa kol ejn

ni ebezpi eczne wrskiclpprzazwdacamnychmézigle z kitelrggch podc z
(zwgaszcza w gnstiycchh ujsaunnaichhc)i ee.r udne | est

Do zanieczyszczenia sur oAPd-ovw holdwd s theamic zzid
trakcie zbioru ziela | ub laijStis,i figddyo fsruargonmecnat.
AP rozpuszczalne w wodzimaj N zdol noSi przemieszcaahahkhUe
dyfundowania z korzeni do glelyiadkjNdc emogdShb
Ni e jest do koE&ca |jasne, czy | w jakim zak
Sur owc - w. DIl at ego rkownpecddepe owgda¢e¢eri esi BadaE,
przeSileWzohbecnoSi w ziogach w cagpazgprioncessi e
waUne kjreesStl eni e skgadu gatunkowego chwast - -w w
pod uwagn warunki Srodowi s kowhardzieinat nlbher i a
zanieczysz z eni a s N gawimkig 263 élno | zei eenlweergs(kiidcuh )na  t r
w zwalczaniu chwast-w oraz dgdguUszy czas, w
pobierania i akumulaci ych alka@alUeid-@nii sifn w zal eUnoSc
i stotne jest dokgadne zbadmydh dteagma cnhe crhamwa
szczeg-lnie w kontekScie ustalenia optymal ne
0 b r -pbzkiorczej.

W 2025 r. b ad aimpii e@mir zolwjNi ti o nmreil i ts gaturkie k ar s k

zielarskieu Uy t keoawzila w cykl wieloletnim



Pracetepr zepr owadzono w ramach trzech zadaGEE:
A. Badania terenowe nad zanieczyszczeniem ekologicznych plamtacjipiegrzowej i
melisy lekarskiej chwastami
B.Badania nad gromadzeniem sin AP w nadzi e
zZwyczajnego w okresie jego rozwoju ontogenetycznego
C. Wsthpne badania nad podatnoSci N do pobie

uprawne roSliny zielarskie



A.Badania terenowe nad zanieczyszczeniem ekologicznych plantagji nt y
pieprzowej i melisy lekarskiej chwastami

METODYKA
Badania przeprowadzono elologicznychplantacjachmi ity pi epr zowe,j [ me
bridNcych w .rlokdliragjan oBiwé lad c z e E:
1. ekologiczregospodarsteana Lubel szczy,Tnie (Fajsgawice)
2. ekologiczne gospodarsana Mazowszugt ar e \dazoVEaRika,
3. ekologicznepo | e doSwi adczal ne WVEGGW -w)War szawi e

Gatunek Wi e k r| Lokalizacja

M1 N TRAEPRZOWA 1-roczne Fajsgawice, v
1-roczne SGGW w Warszawie
3-letnie Wroninko, w. mazowieckie

MELISA LEKARSKA 1-roczne Faj sgawi ce, v
1-roczne SGGW w Warszawie
2-letnie Stare Wro@skze

mazowieckie

Pl ant acpieprzowejnt y

Plantacja mi nty piep“ zowiej Wwl &nrwku wegetacij.i

Pl antacj a miﬁypieprzej ' 3 roku wegetacij.i



Plantacje melisylekarskiej

:;‘. T " O % . 5 = i o e ;
Plantacja melisy lekarskiej Plantacja melisy lekarskiej &roku wegetacjiStare
Faj sgawi ce Wr o Es k a

Na ww. plantacjacp o br ano pr - by gl eby (thhl)aoahi and adlog

gatunkowy ic owa £tS1wn o i ¢ hObsedrnageS zactovasacgenia

przeprowadzono na wydzi el onppwidizchhi ®sfow@d pol et

powt - r zRezggotawamor. - wnpedn N dokument adjwiast owo grka f

posguUyga dATbASHBcOoWWASHE&Wowi Ncego zagNcznik

sprawozdaniaZ e wz g luflg u lclaassktetegoopracowania, w ATASIE wskazano,

kt -re z chwast -w m@aN - nopider wo tFre )djgaok AP wt -
Wpobranych pr - bachkre o8 laavm mP.dt@lfzy wykomeed i sy

w laboratorium komercyjnymwg Ro z p o r a KbthisjieUEi2023/915(Tab.1) By Jo t o

laboratoriumakredytowane zgod® z DIN EN ISO/IEC 17025:2018adanigorzeprowadzono

metodamiGC-MS i LC-MSMS.W surowcachbnaczono nwi NAk uAPNcgr upy

echimidyna, erucifolina, europina, heliosupina, heliotryna, jakobitasiokarpina,

monokrotalina, Nlenek senecyfiliny, Nlenek spartioidyny, Mlenek echimidyny, Nlenek

echinatyny, Ntlenek erucifoliny, Ntlenek europiny, MNlenek heliosupiny, Mlenek

heliotryny, Ntlenek intermedyny, MNlenek indycyny, MNlenek jakolny, N-tlenek

lasiokarpiny, Ntlenek likopsaminy, Nlenek monokrotaliny, Mlenek retrorsyny, Mlenek

usaraminy, Nlenek rinderyny, Nlenek senecioniny, fflenek integerryminy, MNlenek

senecywerniny, retrorsyna, usaramina, senecionina, senecyfilartipglyna, senecywernina,

integerrymina, senkirkina, trichodesmina, intermedyna, likopsamina, rinderyna, indycyna,

echinatyna



Badane surowce mi nty [ mel i sy oceniono
biologicznie aktywnychd e cy duj Ncych okeSliocnho jwa km$&chi; zawgad
olejk-w eZawgcrzo$kholejku etef grcmale gSokejarldn & .S |
chemiczny ol ejku okreSlono metodN chromatogr
(GCMS) przy uUyciu aparGtwy gfdsanyo rSeng anavd zauu tGaCR¢
oraz kapilarnN, -PplaawaaMh N( k0o | mmn @, 8% mm; 0, 25
rozdziagu: poczNtikeoOwlaC tpernzpeezr a2t umian .p,i encaas t i p n |
6AC /min., temper at uinaG&o GEcoSway 2(2He )A Co pprzzeezp ¢
Temperatura komory nasRB5DAICOwWSpl 210AC20detTek
jon-w wynosi Jgdal2®@0AC.ozPwoblkn ol ejku (5/100 v
kol umnii chromat ogrtaofsiacnepnl Nerma PkrijaadMi &iu ol ej

podstawie ich widm masowych przy pomocy baz danych NIST20R i FFNSC.



Tabelal. Analizy gleby.

gatunek lokalizacja ZawartoSl skgadnik-w w mg/dm
pH | Zasolenie Azot Azot Fosfor | Potas | Wa p ( Magnez | Chlorki | Bor | Mangan | Mi e ( Cynk |t el a
azotanowy | amonowy
g N NOs N NHa P K Ca Mg Cl B Mn Cu Zn Fe
KCl/dm?3
MI NTA |Fajsgaw 43 1,12 137 13 12 196 | 426 54 78 06| 91,2 1,6 32 | 888
SGGW 6,0 0,33 25 14 50 230 522 91 34 0,9 1,6 2,2 22 | 575
Wroninko 7,2 0,46 53 6 35 88 2706 106 55 1,5 0,6 0,6 29 | 157
MELISA Fajsgaw 5o 0,74 69 8 15 110 620 69 55 0,5 6,9 0,6 2,0 28,2
SGGW 5,8 0,55 64 6 34 81 666 129 48 1,0 3,2 2,7 29 | 529
Stare
6,8 0,67 103 10 103 119 | 1522 158 41 2,0 0,8 0,9 32 | 223
Wr o Es k a




WYNIKI

Tabela2. Sk gad gat un kadenyyfikeMaryclarsd - vl ant acj ach
przed jej zbiorem
Lokalizacja plantacji POLETKO 1 POLETKO 2 POLETKO3
Faj sGawice liczha masa(g)| liczba masa(g) liczba masa (g)
Komos#® i &Beaopddium album 93 506,15 46 140,70 113 531,05
Chwastnica jednostrom@ninochloa crgalli) 38 34,90 51 40,75 8 6,50
Rdest plamigiiyolygonum persicaria 29 143,25 26 90,60 18 50,15
Pow- j Copwlvuluyarvénsis 10 45,35 1 3,35 0 -
Wyka spVciasp.) 12 6,90 11 32,60 0 -
Maruna bezwonngipleurospermum iniddgtuin 7 44,10 0 - 10 42,45
Poziewnik szorstRa(eopsis tetrahi} 5 20,10 6 26,35 0 -
Wierzbownica sgp{lobiurap.) 1 1,95 0 - 0 -
Dymnica pospolifauaria officindli$ 2 9,00 17 43,90 0 -
Dziurawiec zwyczajdyfdericum perforatum 1 siewka 0 - 0 -
Rdest ptagPblygonum avicularg 0 - 2 7,25 0 -
Bodziszek drobi@efanium pusilllui 0 - 0 - 1 1,83
t - gtl i ca dalinsbgpavilov€ast| O - 0 - 1 3,90
suma 811,7 385,5 635,88
SGGW liczba masa(g)| liczba masa(g) liczha masa ()
Chwastnica jednostromwninochloa crgalliL.) 68 569,25 56 492,12 75 639,23
Sz ar § a Amasanthlus rettofleli)s ( 21 878,7 16 624,13 17 635,6
t - gtl i ca daliosbga pakvifi@as. x| 8 96,6 10 106,31 8 99,3
Os et kn Qaduwscrisphidvy ( 13 282,6 5 146,3 15 303,3
Tasznik pospoliGapsella bursa pastbr)s 2 3,2 4 8,9 7 10,3
suma 1830,35 1377,76 1687,73
Wroninko liczba masa(g)| liczba masa(g) liczha masa (g)
Wiechlina roczriRo@ anrail.) 40 940,30 213 629,20 | 105 442,05
Rz e pi ¢ Raripph syl8esitis) Besser) 40 206,95 8 55,05 0 -
Wilczomlecz obrotBughorbia helioskdpia 53 130,00 0 - 0 -
Bratek polnyipla arvendidurr.) 21 122,90 19 101,80 0 -
Przetacznik poliefonica arvensi3 0 - 1 2,80 0 -
Przetacznik perskefonica persiPair.) 2 9,60 0 - 0 -
Babka Rantadosnajm) ( 1 52,30 0 - 0 -
Rdest ptagP6lygonum avicularg 2 11,35 0 - 1 7,65
K 0o mo s aChénopadiuim alkgun 3 47,50 9 305,65 11 967,20
Piaskowiec macierzankdwgnaria serpyllifali 5 11,75 4 19,90 0 -
Trzcinnik spCélamagrostp.) 3 6,70 0 - 0 -
TasznilpospolityJapsella bursa pastbr)s 0 - 1 1,50 0 -
Sz ar § a Amasanthlus rettoflebk)s ( 0 - 2 16,45 37 207,55
Dymnica pospolifaaria officindliy 0 - 1 37,00 0 -
Przytulia czepr@glium aparihe) 0 - 0 - 17 499,50
suma 1539,35 1169,35 2123,95

mi

nt



Tablical. Chwastyng | ant a c jpiemzbwemi nty

% g { e P R W04 Y B4} R g X
Wi doczne chwasty: r dest Widoczne chwasty: maruna bezwonna, dymnica
chwastnica jednostronna pospolita, komosa biag:

Widoczne chwasty: komo

rzepicha | eSna

si doczne chwsty: k omo:
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Tabela3. Sk gad
przed jej zbiorem

gatunkowy

¢ h wamatplantacjazh rdebsy lekarkskiek o wa n

Lokalizacja plantacji POLETKO 1 POLETKO 2 POLETKO3
Faj sGawice liczba masa (g)| liczba masa(g) liczba masa (g)
Sit dwudzielnjufhcus bufoniu} 74 191,00 69 92,50 15 40,10
Sz ar ot @naghdiunt uhganodifin 39 34,60 20 30,50 23 27,25
Skrzyp polngquisetum arverisg 24 37,95 2 2,90 0 -
Per z wHym&cepeny ( 21 35,35 1 0,75 13 5,65
K 0o mo s aChénopadiuim alkun 16 59,75 5 11,60 9 7,90
Maruna bezwonngipleurospermum iniddituin, 10 37,20 0 - 10 35,25
Bratek polnyipla arvendidurr.) 8 17,95 3 2,90 8 10,40
Przymiotno kanadyjskiggeron canadenisip 8 10,80 1 5,00 7 8,60
Przyt ul Gaiunfspugusz vy wa (| 3 9,35 1 1,25 15 6,70
Jasnota purpurowarhium purpureum 1 3,75 0 - 0 -
Kur zy SlAsadallipaoveniiy ( 0 - 2 1,10 0 -
Rdest - wk a Fallapiev copvolw{astA g
L°we) 0 - 1 4,80 0 -
Przetacznik spy/.dronicap.) 0 - 1 1,55 1 1,20
MlecxolczastySpnchus aspkr(Hill)) 0 - 1 5,10 0 -
Starzec zwyczaj@efecio vulgatig 0 - 0 - 1 10,40
Gy s z ¢ z @sammophiliellay mualis
Ikonn.) 0 - 0 - 1 2,85
Chwastnica jednostroiieinochloa crgall) 0 - 1 1,90 1 2,90
RdesplamistyRolygonum persicarin 0 - 0 - 1 2,80
siewki drzew (wierzba, topola) 13 3,65 45 8,10 11 1,95
suma 441,35 169,95 163,95
SGGW liczba masa (g)| liczba masa(g) liczba masa (g)
Chwastnica jednostroiwinochloa crgalliL.) | 172 2662,85| 205 3936,35| 184  2759,36
Sz ar § a Amasanthlus rettoflebi)s ( 71 3046,45 85 313721 83 3145,13
Os et kn Gaduwscrisphidvy ( 47 812,4 35 7924 40 800,5
t - gtl i ca dalinsbga pakvifi@aa.)t| 18 331,05 11 235,53 15 298,51
Ko mo s aChdnopadiuma alldumn 6 284,45 3 151,13 7 293,12
suma 7137,D 8252,62 7296,62
Stare Wroceska liczba masa (g)| liczba masa(g) liczba masa (g)
Starzec zwyczaj®efecio vulgatig 53 1166,80 23 89,4 5 61,70
Chwastnigadnostronn&ghinochloa crgall) 0 - 0 - 21 86,10
Gwiazdnica pospolBte(laria medjg.) Vill.) 0 - 0 - 3 16,45
Bratek polnyipla arvendidurr.) 0 - 1 3,35 3 2,00
t - gtl i ca daliosbga pakvifi@aa.)t| 2 36,10 1 4,6 1 3,90
t - gtl i c calirsegd quadiiradiitse & (
Pav.) 1 14,85 0 - 2 7,10
Rdest ptagP6lygonum avicularg 0 - 1 3,35 12 322,70
Tasznik pospoltgpsella burgastorigl..)
Medik.) 0 - 4 62,15 4 5,15
Wiechlina roczriRog annul.) 0 - 0 - 17 202,80
K o mo s aChdnopadim alkliun 2 138,65 18 378,30 6 209,5
Maruna bezwonfaipleurospermum iniddtujn
Sch.Bip. 0 - 1 11,80 0 -
Mniszek lekarskafaxacum officinglel.
Wiggers coll.) 0 - 1 2,75 0 -
suma 1356,4 555,7 914,4
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Tablica2. Chwasty na plantacjachelisylekarskiej

e i

Wi doczne chwasty: starzWidoczy szargag szor

) AP -y 0\
; . ’\“y'r. ‘i SRR, b T 7 . Y Vi ‘ :
Widoczne chwasty: chwastnica jednostronna, taszr Widoczne chwasty: tasznik pospolity, starzec
pospolity, starzec zwyczajngratekpolny zwyczajny, chwastnica jednostronna

12



Poziom zachwaszczenia na badanych plarghcjmi by § w W8 @lentacji w

Faj sgawbcadhzi dent yf i knoawawniyfickhs zo/h wiadszti-awg, mi a §
Liczni e wysthpowwgygt ha&délej ednostronna, rdest pl
plantacji w SGGW r-wnieU domiwvndwdlyai | oSwa satc
wy st i po wszgrat szargtkiNe plantacji Wroninko( r 0 S1 i nyd o3mi In®twmija)
wiechlinaroczre, wilczomlecz obroty i rzepiclal eaSwio g - | n e j zachwaszézeéniar z e
domi nowady chwaaty ¢wdh owysSternpoayayopiastnica
jednostronna wiechlinaroczna (Tab. 2; Tabl. 1Pomimo znacznego zachwaszczenia, ziele

mi nty potychplkaamtea @zj i bygo woAPne Mollezagietnysgw
tym, Ue wSr-d zidentyfi kowanych chwast-w n
niezapominajki.

Zachwaszczenie na plantacjanklisyp y o do Sl zr - Uni cowane. W
zidentyfikowanych chwast-w przewaUa®yi wyit d
Obecne bygy r-wnieU, w znacznych il oSciach:
wierzby i topoli. WSr.-d chwast-w powtarzaj Nc

bratek ( f i opgleylo)r az przytulia fagszywelicznRoBd i ny t

generowagdgy duUej bi omasy. Na plantacji w SG
jednostronna i szar at szorstki, kt -re razem
zachwaszczeni a. Z kol ei na pl anmrkzea ewydzajny St ar

-

mi ej scowo pojawiga sin takUe chwastnica | ed
Wydaje sin, Ue struktura zachwaszczenia na
poletko miago nieco inny zZEbl®&dw domi nuj Ncych

13



Tabelsd. ZawartoSi AP w zielu mifty pieprzowe|j i

N-tlenek N-tlenek N-tlenek SUMA
Gatunek/ lokalizacja plantacii senecyfiliny/ retrorsyny/ senecioniny/
N-tlenek N-tlenek N-tlenek
spartioidyny usaraminy integerryminy
Mi ita pieprzowa
Faj sgawi ce 0,0 0,0 0,0 0,0
SGGW 0,0 0,0 0,0 0,0
Wroninko 0,0 0,0 0,0 0,0
Melisa lekarska
Faj sgawi ce 0,0 0,0 0,0 0,0
SGGW 0,0 0,0 0,0 0,0
Stare WroG@ska
melisar o s awN ¢ 3
bezpoSredniej 49,0 N 23,1 26, 0 98,0
Zwyczajnego
St ar e Wr’oCEska y
melisar o s avwNocldaleniuod 18, 2 N 0,0 0,0 18,2
starca zwyczajnego

WSr bdhdanych pr - bomedhn g Silierdzofjedyrseyw zielu melisy
pochodzNcym eWrpd @GN paatgcjitej Gdelawp or - wn a pobrang ¢ h

dwi e y purowda, tj. zieleme | i syejwobaiNpoSredstajcdl|l bsakolse
Fr-dgem zani gakawwsy 7 @ Foddgiemiu ode§o gatunkuWar t o ppodkr e S
i Obydwi ezebpmr Byzni e (melisynial yodva u Ufardan g ro dtarca). w
ObecnoSi AP stwierdzono w obydwu pr-bach, pr
w bezpoSrednim sNsiedztwiretsnt & 980y/kysmw.{Tabz k j w t
4H.Uzyskane wyni kia wsekaazrusjkNa, moJJemepabsi er ai AP

14



Tabela5. ZawartoSIi i skgvadicllggpkovai%it er ycznych
Skgadni ki ol . Lokalizacja plantacji
FajsGawi SGGW Wroninko
ZawartoSIl ol e 2,15 2,35 2,80
Myrcene 0,20 0,24 0,00
Limonene 0,79 0,76 0,52
Eucalyptol 3,20 3,89 0,00
Pinene <alph& 0,28 0,36 0,00
Isovalerate <zZnethylbutyl> 0,00 0,06 0,00
Acetate <3octyl-> 0,08 0,00 0,04
Octan3-ol 0,23 0,00 0,11
Isomenthone 27,50 47,64 36,99
Menthofuran 4,23 1,07 0,29
Menthone 5,66 8,88 6,98
Bourbonene <beta 0,16 0,17 0,27
Isomenthyl acetate 0,27 0,09 0,12
Pinocamphone <cis 0,10 0,23 0,04
Linalool 0,10 0,00 0,22
Menthyl acetate 19,49 6,99 12,41
Isopulegol <iso> 0,13 0,12 0,10
Pulegone 0,13 0,13 0,06
Neomenthyl acetate 0,54 0,07 0,14
Caryophyllene <(Ep 0,65 1,82 1,44
Neomenthol 2,95 1,72 3,12
dl-Menthol 0,77 0,29 0,53
Menthol 27,73 19,13 30,23
Pulegone 2,03 1,23 1,04
Nerolidol <(E)}> 0,26 0,24 0,31
Muurola4(14),5diene <cis> 0,00 0,10 0,09
Terpineol <delte> 0,16 0,12 0,13
Cubebene <beta 0,86 2,14 1,87
Piperitone 1,00 1,53 1,14
Bicyclogermacrene 0,00 0,15 0,14
Elemene <beta 0,12 0,24 0,05
Viridiflorol 0,10 0,19 0,23

ZawartoSi

( Faj £ da 280 @Nroninko).

i zoment on,

zebrana na plantacjiw SGGW, podczas gayjnwi N c e j

Ni e

zawartoSci

Wroninka

ol ej ku

ment ol

eterycznego

wykazano

N

i skgadem

W ol ej ku

octan

wl anted wj im2,8bfory o spiofzay
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Tabelab.

ZawartoSi i

s k dvaziélu roelisgigkdeskiey%)e t er yczny c h

Lokalizacja plantacji

Faj sGaw SGGW Stare Wroces
= ; ; melisa o sawN| melisa o samvN

Skgadni ki ol bezpoSr oddaleniad

bliskoS starca

Zwyczajnego Zwyczajnego
ZawartoSi ol e 0,15 0,18 0,20 0,18
Ocimene <(B), beta> 0,45 0,33 0,68 0,59
Octan3-one 0,11 0,21 0,16 0,14
Hept5-en2-one <6methyt> 0,17 0,72 0,31 0,22
Ocimenone <cis 0,00 0,13 0,00 0,00
1-Octen3-ol 0,34 0,48 1,16 1,12
Isomenthone 2,17 0,00 0,00 0,00
Citronellal 7,72 9,88 5,43 6,17
(-)-.beta-Bourbonene 0,00 0,00 0,54 0,65
Linalool 0,61 0,39 1,68 1,84
Citronellate <methyb 1,52 1,12 0,00 0,95
Linalyl anthranilate 0,00 0,00 0,32 0,33
Caryophyllene <(E)> 8,98 6,92 13,05 14,16
Rosefuran oxide 4,63 0,25 0,00 0,00
dl-Menthol 1,62 0,00 0,00 0,00
Citronellol 0,00 0,13 0,00 0,16
Humulene <alph# 0,55 0,45 2,19 1,22
Neral 24,89 28,50 24,90 25,19
Geranate <methy 0,41 0,58 0,47 0,54
Cubebene <beta 1,05 0,00 0,00 0,00
Bisabolene 1,66 0,14 0,34 0,26
Geranial 37,19 41,34 35,98 37,15
Geranyl acetate <trans 2,65 3,07 2,57 1,98
Citronellol 0,34 0,14 0,00 0,14
Farnesyl acetate 0,00 0,00 0,82 0,98
Geraniol 1,08 0,25 0,22 0,15
lonone <(E), beta> 0,00 0,38 0,87 0,65
Caryophyllene oxide 0,00 2,99 2,47 1,25

ZawartoSi

oznaczono 27
stwierdzono kierunkowe

zawartoSci N i

zal eUOnoSci

skgademychl{fTabb) cznym ol ej k-

pomi ndzy

ol ej ku melisyavrayh@zjrae @46 dow ,0H0D &%l u Ro Sl i ny
bezpoSredni ejzpléntadj Stees oiEs atwaecadgy
zwi Nz k - w, citwiiial, meralkgeranialyocah karibfilelie n o wa § y

stopniem i

g ®,2080). Woleju wi N cC e ]

str

w eteryec
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B. Badania nad gromadzeniem sin AP w

organach starca zwyczajnego w okresie jego rozwoju ontogenetycznego

METODYKA
DoSwi adzcaggmlUeno pnangowiuosdmSwi adNasoramlstargan S GG
pozyskane wpoprzednim sezonie wegetacyjnym wysiano wprost do gruntu.

Warianty doSwiadczeni a

- pegny dostnp Swiatga sJonecznego
- zacienienie4d0% ( symul acj a war whwlkstyw p swvN gkatn-irey mr o S|
uprawnej.
Surowce do baa@GeE rsd &inicawgegms(drgamy aaaziemne i podziemne)
zebrane w trzech fazach rozwojowyct: w fazie wegetatywne,] (s
kwitnienia oraz w okPesibhiaawé Nzgwhaip o0nsi
35AC, wsthpnie rozdoramladii @rye nia @reaverkyjgeneSd e AP
laboratorium akredytowangowg DIN EN ISO/IEC 17025:2018.
wW wyni kach ni e podano szczeg-gowych d
poszczeg-|l nyaths A2r eva.s uBy e tNanalzywAPBlagsaware] z me t
standardowo w akredytowanych | aboratoriach.
byga tak wysoka, i Upomiarz @\ arotceeShd iaen ypcodminmoMi iNgak -
pr-b dostosowania met ody, adedynig mawskazaei®l éahi ni e s
zawambtygdl wyUsza niU0505®gdk/gk ¢ . sn. m
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Starzec w fazachr oz woj owych, w kt-rych pobrano surow
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Starzecr osnNcy przy r-Unym dostnpie S
PEGNE SGOG6CE SIATKA CIENIU

FAZA WEGETATYWNA

POCZATEK KWITNIENIA

ZAWI t ZY WAANSION
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WYNIKI

Tabela7.ZawarAPw St oSl i nach stOgkysm) zwyczajnego (

A Faza wegetatywng Pocznt ek Zawi nzywan
APobecne z roSlinach s - y - - y

SWI ATc CI Ef SWI AT Cl EC SWI ATg CIl EC

Jakobina 0,00 -* 0,00 0,00 7, 7K3, 0,00
N-tlenek senecyfiliny/Nlenek spartioidyny >750 - >750 >750 >750 >750
N-tlenek erucifoliny <50 - <50 <50 <50 <50
N-tlenek jakobiny 24N12 - 55N28 63N3 34N17 36N1
N-tlenekretrorsyny/Ntlenek usaraminy >750 - >750 >750 >750 >750
N-tlenek senecioniny/Nlenek integerryminy >750 - >750 >750 >750 >750
N-tlenek senecywerniny >750 - >750 >750 >750 >750
Retrorsyna/usaramina >750 - >750 >750 >750 >750
Senecionina >750 - >750 >750 >750 >750
Senecyfilina/spartioidyna >750 - >750 >750 >750 >750
Senecywernina/integerrymina >750 - >750 >750 >750 >750
Senkirkina 49N25 - 20N10 29N1 30N15 18, 1F
* podczas analizy tej pr-by dos angliyczaym uszkodzenia aparatury w |l aboratorium
Otrzymanevy ni ki wskazuj N, Ue niezaleUniesgontamaomur epj owé] i syajeatib

Uwagn

wegetatywne(Tab.7).

zwrialt ae K satkrysoNa b wia e t ¢pSol w y AIB z@ylkg s.thpsbwier d z o n w sigwkadh i we wczesnej fazie
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C. Wst ipne badania nad podatnoSci N do
ez

AP prz uprawne roSliny zielarskie
METODYKA

Badaniapr zeprowadzono na Pol u DoSwiadczal nym
badawczym byga mifnta pieprzowa (roSlina o st
Do bada@& u Uywaaonypooj aonne kno Sc i 8e standardowow , St o:

doSwiadczeni adNazwayo moopesjinbist r at em skgJadaj Nc
r - wny ¢ hodkwashoBegd torfu wysokiegwzbogaconego kompostem ekologicznym
mady rzecznefW kaUdy m wa zaoonsisea dw yp 1 @ diepreoive] Sadzonki
wyprodukowano wiosnN w ramach niniejszego do

Czynni ki doSwiadczeni a:

A.Apl i kacja akydyadwgch d- w pir ol i
al.Kontrola( mi ita rosnNca bez Fr-dga AP)
a2Mi inta rosnNca w podgoUu wymieszanym z s
a3Mi inta rosnNca wsp-grzindnie ze starcem
B.Warunki wuprawyithosatgppBepargweggonecznego
bl.Przy pegnym Swietle
b2. Przy D% zacienieniu
W kaUdym war i an c iV wartadgetz dodatkiew aiclacstar@®) do gleby
dodavanol1 0 g rozdrobnionego, suchego ziela star
uprawy mi ntag)Jd pewatz anec & bsiewekatakewd m@ i e min. dw- c
wjaSc{wgebhadi starca wyprodukowano w r.amach
DoSwi adczenie przepr owaddozsotiep vavt Gva r sl @ edSd P e g
(bl)iprzyc z i1 S ¢ izacieryenmu(b2). Wariant dugi symub wav@ r u n K i ganu, w
r o schwistyi sytuacjsgb ez poSredni o przed mechanicznym zb
Do Swi a dzcazjeondioeR 0 Ec br. mBp mi ary bi ometryczne
ziela przeprowadzono na®2r o S1 i nach w dw-ch fazach rozwoj
poczNt ku kw(Tabn8) eni a r oSl in

Tabela8. Ter miny zbioru ziela minty

Faza rozwojowa 1 pokos 2 pokos 3 pokos
Faza wegetatywna 17 czerwca 22 lipca 30 wr z.
PoczNt ek 18 lipca 30wr z e § -

22



Przed kaUdym zbiorem wykonano obserwacje w

(pomindzy 3 i 4 | iSciem |liczNc od wierzchod
(g/ roSlinn). Dodat kowo, u r o S| pokosiewemiéramoi e we
dgugoSi i szerokoSi 1i Sci

Analizy chemiczne

W powietrznie suchym surowcu (zielu ARinty)

(podobnie jak opisanev c zfHSci A nini e).z sga owe u at vadkaldesSr ioa
zawart oSl inydekgeaediczoegoermeitcody ka przedstawi ona z
a takUe og-1nN zawartoSi zwi Nzk-w fenol owych

Og-lna zawartoSi polifenoli

OdwaUono 1 g sproszkowanego surowca (ziele |

okr Ng g§ @xDenh doglgno 150 ml wody destylowanej i ogrzewano przez 30 min we

wrzNcej ga¥Ffni wodnej. Po schgodzeniu pod zin
do kol by miarowej 250 ml i wuzupegdgniono wodN
przesNMazemro bi bugi, odrzucaj Nc pierwsze 50 m
badBG&. oznaczenia zawartoSci polifenold. 5 ml
tego 2 ml roztworu pogNczono z 1 ml odczynni
wnglanu sodu (290 g/1) do 25 ml . Po 30 min
Przygotowano roztw-r por-wnawczy, rozpuszcaz:
kt - rego pobrano 5 ml [ rozcie®zono do 100
odczywni ka Fol lina, 10 ml wody i uzupegni ono r

zmi erzono absorbamboj Ppregreiycze@® zmas¢A3I)owano n
X=62,5*(A1)*m2 [ Az*my

23



Zakgadanie doSwiadczenia wazonoweg

Siewki starca
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WYNIKI

Tabela. WysokoSi roSlin (cm)
Faza rozwojowa Dost tr-dgo AP
Swi a al a2 a3
pokos 1| pokos 2| pokos3| Sr e d | pokos 1| pokos2| pokos3 | Sr e d| pokos1| pokos2 | pokos3 | Sr e d |
Faza wegetatvwna bl 32,50 | 38,40 25,23 32,04 32,57 28,60 22,05 27,74 21,83 22,80 21,35 21,99
9 yw b2 41,20 | 39,40 30,20 36,93 38,86 25,40 35,40 33,22 27,67 21,80 30,24 26,57
. bl 65,50 | 23,30 - 44,40 59,50 24,10 - 41,80 32,75 22,60 - 25,67
Pocz Nt ek
b2 71,60 | 31,35 - 51,47 64,80 32,50 - 48,05 44,80 28,65 - 36,72
Tabelal0. DJugoSi miAadzywn¥Fli (cm)
Faza rozwojowa Dost tr-dgo AP
Swi a al a2 a3
pokos 1| pokos 2| pokos3| Sr e d | pokos 1| pokos2| pokos3 | Sr e d | pokos1| pokos2 | pokos3 | Sr e d |
Faza wegetatvwna bl 3,40 4,85 2,0 3,41 3,42 3,85 1,8 3,02 3,10 2,52 1,3 2,3
9 yw b2 5,48 4,86 2,2 4,18 5,34 4,02 1,9 3,75 5,70 2,70 2,1 3,5
. bl 3,25 1,7 - 2,47 5,75 1.4 - 3,57 2,70 1,3 - 2,00
Pocz Nt ek
b2 5,30 2,0 - 3,65 6,65 1,8 - 4,22 3,08 1,9 - 2,49
A. Aplikacja alkaloid-w pirolizydy B WarunkiuprawymiﬁtyApi'l'dpszﬁp/ejéwiatga S
al. Kontrola (minta rosnNca bez Fr - bl. Przy pedgnym Swietle
a2. Minta rosnNca w podgoUu wymi es z b2. Przy40% zacienieniu
a3. Minta rosnNca wsp-grzfndnie ze s

26
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Tabelall. $wi eUa masa ziela (g/roSlinn)
Faza Dost i tr-dgo AP
rozwojowa Swi at al a2 a3
pokos 1| pokos 2| pokos 3 suma pokos 1| pokos?2 | pokos 3| suma pokos 1| pokos 2 pokos 3 suma
Faza bl 22,50 25,00 15,90 63,40 20,00 22,50 15,30 57,80 10,00 17,50 12,70 40,20
wegetatywna | b2 22,50 6,50 5,80 34,80 20,00 7,50 7,20 34,70 7,50 3,20 7,00 17,70
Pocz Nt ¢bl 46,67 20,60 - 67,27 46,67 12,60 - 59,27 20,00 12,30 - 32,30
kwitnienia b2 40,00 11,30 - 51,30 30,00 7,60 - 37,60 13,33 7,00 - 20,33
Tabelal2 Sucha masa ziela (g/roSlinn)
Faza Dosti tr-dgo AP
rozwojowa Swi at al a2 a3
pokos 1| pokos 2| pokos 3 suma pokos 1| pokos?2 | pokos3| suma pokos 1| pokos 2 pokos 3 suma
Faza bl 3,90 5,15 6,48 15,53 3,68 4,12 5,78 13,58 1,70 3,02 3,38 8,10
wegetatywna | b2 3,05 1,44 1,89 6,38 2,70 0,86 1,96 5,52 1,05 0,77 2,23 4,05
Pocz Nt ¢bl 14,07 7,20 - 21,27 11,67 4,72 - 16,39 3,84 4,48 - 8,32
kwitnienia b2 7,80 3,56 - 11,36 6,11 3,25 - 9,36 2,85 2,25 - 5,10
A Aplikacja alkaloid-w pirolizydyno B. Warunkiuprawmi ity piidpszdwefBSwi ata sg§o
al. Kontrola (minta roanga bez Fr-bl. Przy pegdgnym Swietle
a2. Minta rosnNca w podgoUu wymi esz b2 Przy40% zacienieniu
a3. Minta rosnNca wsp-grzndnie ze s



Tabelal3. Masa rozgog-w (g/roSlinn)
Faza rozwojowa Dost tr-dgo AP
Swi a al a2 a3
$wi eUa | Suchamasg $ wi e Ua| Suchamasg $ wi e Ua | Suchamasa
F tat bl 36,8 8,89 41,50 8,07 15,00 3,90
azawegetatywna 7,5 6,50 1,60 8,50 1,86 4,90 1,62
. bl 49,3 10,82 30,0 9,98 18,9 5,08
Pocz Nt ek b2 13,7 3,90 9,2 3,09 7,4 2,37
Tabelald Char akterystyka | i Sci
Faza rozwojowa | Do st tr - Ao
, Swi a al a2 a3
DjugoSi bl 6,97 6,25 7,00
b2 9,13 9,13 9,25
SzerokoS|bl 3,88 3,25 3,63
b2 4,50 4,50 5,13

A. Apli kacj a
ol a
rosnNca
rosnNca

al. Ko
az2. Mi
as3. Mi

ntr
nt a
nt a

(mint a

bez

al kaloid-w pirolizydy B. Warunki
rosnNca

Fr - b1l.

Przy

uprawy itho#at
pedgnym Swi et

w p o didiemBtarcawy mi e s z b2. Przy 40% zacienieniu
wsp-grzndni e

Z e S

WppBSewpargwepgo
| e
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bl

b2

[Tl ]2l s

4l s 6 7 8

o 10| 1] 12| sa] sal ss] 16| 3ol 1s 1o] 0] cm

A. Apli kacja alkaloid-w pi BWarunki upr awy finidrotsy

al. Kontrola (mifAta rosnl Swiatga sgonecznego

az. Mi ita rosnNca w podibl. Przy pegdgnym Swiet!]l
zielem starca b2. Przy 40%zacienieniu

a3. Minta rosnNca wsp:-grz
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Tabelal5.Zawa rAPw St i el Gykgsmi)t y (

bl b2
FAZA ROZWOJOWA al I a2 a3 al a2 l a3
WEGETATYWNA
N-tlenek senecyfiliny/Nlenek spartioidyny 0,00 26 N 48 N 7 0,00 14,7 N 59 N 3
N-tlenek retrorsyniN-tlenek usaraminy 0,00 0,00 6 N 1 0,00 0,00 39 N 21
N-tlenek senecioniny/Menek integerryminy 0,00 20 N 26 N € 0,00 13,6 N 14,9 N
N-tlenek senecywerniny 0,00 0,00 6 N 1 0,00 0,00 29 N 1!
Suma 0 46,0 336,0 0,00 28,3 1419
POCZATEK KWITNIENIA
N-tlenek senecyfiliny/Nlenek spartioidyny 0,00 280 N 4920 0,00 27 N 3600
N-tlenek retrorsyny/Nlenek usaraminy 0,00 96 N 790 N 4 0,00 28 N 540 N 2
N-tlenek senecioniny/Menek integerryminy 0,00 270 N 1820 KN 0,00 15,7 K 600 N 3
N-tlenek senecywerniny 0,00 38 N 420 N 2 0,00 0,00 154 N 7
Senecyfilina 0,00 0,00 28,5 0,00 0,00 38,3
Suma 0,00 684,0 7978,5 0,00 70,7 4932,3
A.Apli kacja alkaloid-w pirolizydynovBWarunki uprawy'|'Ehb|§t;7|ppi§w'pazgwejsgor
al. Kontrola (minta rosnNca bez Fr-bl. Przy pegnym Swietle
az. Mi Aita rosnNca w podgoUu wymi es z b2 Przy40% zacienieniu
a3. Minta rosnNca wsp-grzndnie ze s
Tabela 16. ZawartoSi AP w organach podziemnych mifnty uprawi anej
AP al a2 a3
N-tlenek senecyfiliny/Nlenek spartioidyny 0,00 0,00 12N6
N-tlenek senecioniny/Menekintegerryminy 0,00 13N6, 15,6N7,8
Suma 0,00 13 27,6
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Tabelal7Z.Zawar tkaj&id ichsemi czny ol ej k vazewegetayvnI (e go w zi el u mi Aty
o o : bl b2

Skgadni ki ol ej k al a2 a3 al a2 a3

ZawartoSi ol ejk 28 25 23 25 2,2 2,0

1 Myrcene 0,27 0,25 0,25 0,24 0,23 0,20
2 Limonene 0,71 0,72 0,92 0,48 0,40 0,36
3 Eucalyptol 3,53 3,53 3,26 3,55 3,62 3,08
4 Pinene <alph& 0,44 0,46 0,53 0,49 0,49 0,41
5 Isovalerate <anethylbutyt> 0,07 0,07 0,10 0,04 0,04 0,06
6 | Acetate<3-octyl-> 0,05 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00
7 Octan3-ol 0,11 0,10 0,11 0,13 0,15 0,10
8 Isomenthone 51,83 49,59 35,73 59,30 56,15 52,82
9 Menthofuran 0,91 1,02 0,48 2,03 2,09 2,24
10 | Menthone 9,14 8,68 7,23 9,33 8,58 8,37
11 | Bourbonene <beta 0,24 0,22 0,31 0,04 0,07 0,09
12 | Isomenthyl acetate 0,07 0,09 0,24 0,00 0,00 0,00
13 | Pinocamphone <cis 0,07 0,08 0,06 0,07 0,08 0,09
14 | Linalool 0,17 0,15 0,09 0,10 0,12 0,08
15 | Menthyl acetate 7,60 8,77 16,62 4,72 5,92 7,94
16 | Isopulegol <iso> 0,10 0,09 0,10 0,07 0,06 0,06
17 | Pulegone 0,07 0,00 0,00 0,13 0,14 0,08
18 | Neomenthyl acetate 0,04 0,10 0,24 0,04 0,08 0,08
19 | Cyclohexane, 0,17 0,20 0,13 0,06 0,10 0,00
20 | Caryophyllene <(Ep 1,43 1,63 1,27 0,51 0,73 0,52
21 | Neomenthol 1,85 2,04 3,30 1,25 1,40 1,70
22 | dI-Menthol 0,27 0,29 0,52 0,21 0,28 0,32
23 | Menthol 16,10 17,18 24,26 12,94 14,21 17,85
24 | Pulegone 0,26 0,26 0,19 0,83 1,03 0,65
25 | Nerolidol <(E)}> 0,22 0,24 0,34 0,11 0,15 0,08
26 | Terpineol <delta> 0,09 0,00 0,08 1,08 1,65 0,99
27 | Cubebene <beta 1,94 2,11 1,49 1,60 1,51 1,30
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28 | Piperitone 1,30 1,29 1,08 0,07 0,11 0,08
29 | Elemene <betz 0,29 0,29 0,29 0,09 0,10 0,08
30 | Viridiflorol 0,17 0,15 0,14 0,00 0,00 0,00
Tabelal8.Zawar t o &iheimickad ol ej ku e tpeorcyzcNzt neekg PK%yW tzniieelnui ami At y
o S . bl b2

Skgadni ki ol ej k al 0 a3 al o a3

ZawartoSi ol ejk 3,0 2,7 24 2,8 2,5 20

1 Myrcene 0,23 0,25 0,23 0,21 0,21 0,25
2 Limonene 0,61 0,67 0,90 0,29 0,31 0,50
3 Eucalyptol 3,45 3,96 3,51 3,42 3,39 3,62
4 Pinene <alph& 0,42 0,35 0,33 0,34 0,34 0,42
5 Isovalerate <anethylbutyt> 0,08 0,08 0,09 0,00 0,00 0,04
6 | Acetate <3octyl-> 0,08 0,08 0,14 0,05 0,00 0,06
7 Octan3-ol 0,13 0,16 0,12 0,20 0,17 0,20
8 Isomenthone 29,05 30,17 29,47 42,85 42,48 48,38
9 Menthofuran 1,22 1,96 1,43 3,14 3,26 3,96
10 | Menthone 6,44 6,59 6,00 7,60 7,52 7,40
11 | Bourbonene <beta 0,28 0,25 0,23 0,09 0,09 0,09
12 | Isomenthyl acetate 0,20 0,16 0,38 0,00 0,00 0,00
13 | Pinocamphone <cis 0,08 0,08 0,00 0,08 0,08 0,08
14 | Linalool 0,13 0,14 0,00 0,15 0,14 0,10
15 | Menthyl acetate 19,84 15,65 21,69 9,15 8,90 6,98
16 | Isopulegol <iso> 0,14 0,13 0,00 0,07 0,09 0,08
17 | Pulegone 0,00 0,08 0,00 0,06 0,07 0,19
18 | Neomenthylcetate 0,07 0,21 0,50 0,07 0,06 0,12
19 | Cyclohexane, 0,31 0,10 0,08 0,10 0,11 0,15
20 | Caryophyllene <(Ep 0,18 1,59 1,13 1,14 1,18 1,05
21 | Neomenthol 3,45 3,70 3,81 1,99 2,03 1,60
22 | dI-Menthol 0,69 0,70 0,83 0,37 0,36 0,32
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23 | Menthol 25,71 27,69 24,65 23,21 23,73 18,61
24 | Pulegone 0,40 1,47 0,44 1,10 1,06 1,63
25 | Nerolidol <(E}> 0,61 0,34 0,38 0,20 0,21 0,20
26 | Terpineol <delta> 0,07 0,07 0,00 0,00 0,10 0,13
27 | Cubebene <beta 2,30 1,77 1,39 2,00 2,22 0,09
28 | Piperitone 1,03 0,96 0,94 1,38 1,26 1,86
29 | Elemene <betz 0,31 0,24 0,18 0,22 0,26 0,08
30 | Viridiflorol 0,12 0,13 0,58 0,11 0,11 0,21
Tabelal9. ZawartoSi polifenoli w zielu minfty ( %)
Faza rozwojowa bl b2
al a2 a3 al a2 a3
Wegetatywna 0,68 0,84 0,82 0,39 0,78 1,01
P 0 c z Wwitnéekia 1,11 1,48 1,20 0,43 0,50 0,66
A.Apl i kacja alkaloid-w pi l i zydynov B.Warunki uprawymi At y pi'l'gpszﬁwejéwiatga sgor
al. Kontrola (minta rosnNca bez Fr - bl. Przy pedgnym Swietle
az2. Minta rosnNca w podgoUu wymi es z b2 Przy 40% zacienieniu
ai3. Mi Aita rosnNca wsp-grzndnie ze s

33



Mi fita pospNelaoFnyimi e Swiatda sgonecznego (b1

masn ziela w por-wnaniu do te] uprawi anej w
zwdjaszcza u roSlin zbieranych w fazie weget a
pokroju B or Nc pod uwagn aplikacjin AP, najni UszN

wsp-grzndnie ze starcekr qtaBi)e MaBsaza anibly ga

(al) (tab. 91 2 ) . Podobnie bygo w wypadku rozgog-w (
wpgywu aplikacj.i AP w uprawi e mutiejy maSIiwii my k
14.).

W niniejszych badaniach potwierdzono, i O
nat omi ast bardzo podatna na ich pobieranie z

z resztek roSlin produkuj Ncych te zweythzki ob
i ch Tr-dgem, rosnNcych w otoczeniu mi nty.
Azanieczyszczeniado tkanek minty moUe wynosi

Wykazanoponadid U mi ita kumuluje AP w wyUszych stn0

sgeomznego, W por-wnaniu z zacienieniem, a 1i¢
na Fr-dgo AkleititUskz.a 1z5a.wartoSi AP w rozgogach
o tym, Ue substancje te pobieraneoaftywni®@z kor

transportowane sN do nadzi emnycri, fi(tabelget at y wn

Zawar t oSéteryozdyejhk w zireileuz amligii gyizey o dzwoj owej
wyUsza przy bezpoSredni mnidoswn gizel $eBiennawy na z ¢
Stwierdzongi U i ch zawar tmo $it ybynga atlodegana ekspozy
roSlin uprawianych wsp-grzindnie ze starcem

byga szczeg- -l nie widoc z nwdaziagemaiatywnefTabu 171 18)wi an e j

Odwr aztal ke Graom®iser wowano w przypadku polifenol
wy Us ma fippddanepkspozydinaAP, zwdaszcza w warunkach ¢z
(Tab. 19)
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2.0CENA ZAWARTOS CI POZOGEBAGCGYOKE W W
SWI Et YCH, WYSUSZONYCH I ZLI1I OFI L
SUROWCACH ROSLI NNYCH

Podobnie jak w przypadkdP, obecnoSi pozostagoSci pes
ekologicznych wymaigah wyy s Sm.jnewa ail ddposbleud i
pozbiorczejo br - b ki surowlkhwga€mrd e mp @ ysusze liofdizagi s u
wybranych produkt-w roSlinnych na gromadzer
Liofilizacja, jako metoda konserwacji Swied0Uy
niemalc agkowi ci e odwodni onego. Coraz cziASciej r
przechowywania owoc:-w, warzyw oraz zi-g. Usu
tyl ko poUNdanych zwi Nzk-w biologicznie Cz
zaneczyszcze@® kt-rych wykrycie w SwieUym sur ¢
l ub ni emoUl i we. poghlorczejSb e rshukeiowE § wwu a gg§- wni e |
liofilizacji , wychodzi naprzeciw wyzwaniojme d nost ek cert yfkiok wjgNecyaiN
oraz Inspektorat -w JakoSpioUjardlyaWwe jycoshptowk @@
wyjaSnienie przyczyn obecnoSci takich zaniec
tradycyjnie suszonych i liofilizowanych).

Cel em b azdbaa®d abnyigeo w -zUanwar o Sci p onawvgbsanyahj o S c i
surowcachr o S| imnyaheUnoSci od stopnia ich uwil g

wysuszonych i liofilizowanych.

METODYKA

Przedmi otem bada@® bygy

f surowce przyprawowe i el e mi Aty , eastsagonpanku, cz Nbr u i
1 owoce mal iny (1 »pr-ba), jabgka (odmiany P
(odmi ana Wigierka, 2 pr-.-by), czarna porze

W upr awa,zh krto $lyicrh p o zy s kstosowands r @ ackrong jakkwo wc e
produkcji konwencjonalfe. Sur owce przeznaczone do badaGE
BezpoSrednio po zbiorze kaUdN partifi surowca
suszono. Surowce przyprawowe Suszwmuszaree t e mp.
laboratoryjnej.Sur owi ec pr zeznaczonyaleha rmwad @p epdra-Nod/z i
mr oUono -20 tACnp(.pr - ba p3rzeedznniacc -zupovaadnilasizopra
Swi e Ukrgwg N mr o UeBrbo A t(emp.ba pr z d)znlaac zkoanthd edgoo
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surowcamody fi kowano war unki Kogndi-eaxnzineo & zparsz)e pl ri covf ai
met odycznych odnoSnie ustalenia waUnwni- vt 6 pu
uwodnienia tkaneb adany c h ischs logvad evm c.HP®casten growpdrono

przezo k o288odobypr zy ci Sni eni u -4371, Z@&stosbwaniediniiizatoraa t ur z e
Labconco FreeZone 2.5 L (Kansas City, MO, USA).

Obr -bka pozbi o(schemat): sur owc - w
SUROWI EC s WI |

SUROWI EC $ WI | suszenie let ap: a8r0o (letn
121 OGA 35AC |lletap: LIOFILIZACJA
T OWOCE 60AC

Tak przygotowane surowce oceniono pod wzglnd
f straty masy po suszeniu (ocena wilgotnoSc
T obeacinp®&zost adosSc i(ocenaemzepyowadzbnaww akredytowanym

laboratorium analitycznym),

o g - lzrmaavjaci politeSoli.

OkreSlenie wilgotnoSci surowc-w (strata masy

Oznaczenie straty masy po s uwazgemiNu zwywklnr aen a
01/2005:20232Met oda ta pol ega na suszeniu pr-bki W
105 AC do osi Ngnifncia stagej masy. Nastipni
pr - bwynikuwuszenia (%).

OkreSlenie pozostagoSci pestycyd-w

Badania przeprowadzonw akred/towanym laboratoriunGBA POLSKA Sp. z 0.0.przy
wykorzystaniu technik GC-MS/MS zgodnie z PMNEN 15662:2018)6 oraz LCGMS/MS
zgodnie z PNEN 15662:2018)6.

Og-lna zawartoSi polifenoli

Met odyka opisana w cznSci |l . C niniejszego sp
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Plantacja estragonu Ziele estragonu

Zbi -r Sliwek

SuszNce sin ziele tZiele c¢czNbru i est
mnoUeni a
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